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Idi ti language model fi i hallucinate — ati
1di ti ona ta a fi 1 fun won ni maaki fi n mu
un duro

Awon éké ti a i pé ni “hallucination” ti model 1 so pélui iddniléju ki i se abuku adiitu:
awon kan jé ési statistiki ti ikoni, won si 1 duro nitori pé benchmark pataki n san ére
fuin iméfo pélu idaniloju ju “Mi 0 mo” to jé otito lo. Case study lori frontier model mérin
fi han pé siso ona fifunni ni maaki ninu prompt (“open rubric”) yi iwurt ndaa pada.
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ogbon atowoda

Idi ti awon model fi h méfo, ati idi ti a fi ko won
lati se bée

Béere 10w¢ large language model nipa 0j¢ ibi ajeji kan, 6 le ddhun “March 7” pélu idaniloju
bi eni to 1 ka & 16ri kdadi — ki 6 si sasise 1éemeta 0tooto pélu 0jo méta td yato. Awon onkowé
funni ni iry apeere yii gan-an: won béere ibéere otitd lasan 10wo awon model asaaju — 0jo ibi
éniyan kan, tabi itumo¢ acronym kan ti a ko mo pupo — okgokan won si da esi mii silé péla
idaniléju, ti ko si eyikéyii té to. Oro ti ilé-isé i 16 fin éyi ni hallucination, t6 mu un da bi asise
ninu ohun ti a ri. igbésé akgko iwé naa ni lati yo adiitu karo ninu re.

Bere pelu bi a se ko model. Ni ipele ikgni akgkd t6 si tébi ju lo, 6 kékoo, ni koko, bi ede to i san
daadda se ri nipa kika 0polopo org. Wa mu otit¢ kan ti ko ni apeere léyin ré — 0j¢ ibi éniyan
pato kan. Bi 0j¢ naa ba fara han ninua oro ikoni 1éékan, tabi ko fara han rard, ko si ohun ti
akékoo-apeere 1é di mu: 14ti oju iwdye model, ési n&a jé ohun ti ko ni ilana. Awon 6nkowé so
eyl di pipé nipa lilo ero atijg kan (ti Alan Turing, 1ati inu isoro mii): bi 0j¢ ibi kan nint marun-
un bd fara han léekan soso ninu data, a ye ki a reti pé model yoo sasise 6 kéré tan lori gkan
ninu marun-un — ki i se nitori pé 6 bajé, sughon nitori pé ko si ohun kan nibé 14ti k¢. (Pélu
ironu kan naa, model féréé ma sasise 16ri olu-ilu orile-ede: won mda n fara han ni ghogbo
igha.) Won jiyan pelu isora pé yiya gbolohun otit¢ soto kuro ninu ekeé t6 seé gbha jé isoro td nira
finra re, ati pé pipésé ghélohun otitd nikan 6 kéré tan le t6 isoro yen. Ipele asise kan wa nind
eto naa lati ibere.

Erd t6 wa labé ré: bi a se i ka ohun ti a ko tii ri

Eyi duré 16ri érd olgghon gidi kan — t6 dagba ju language model lo, t6 si ye ki a mo
daadaa.

Béreé pélu apo bgolu alawg. O ko mo iye awo té6 wa ninu re. O fa 100 jade, okookan
léseese, o si ka won: pupa 40, buluu 25, ewé 15, yélo 5, alawg elése aluko 3, gsan 2 —
léyin nda awQ méwaa 0tgoto ti okgokan fara han 1éékan soso.

awo ti o ko tii ri rard? O ko le ka ohun ti o ko tii fa jade — sugbon o 1é ka awon awo ti o ti
riléékan soso, awon “singleton.” Qghon naa, ti a n pe ni Good-Turing estimation, ni pé
ipin awon ifa re t6 jé singleton n foju diwon probability t6 si fara pam¢ sint awon awo
ti o ko tii ri. Méwad nind ogorun-un ifa re jé awg ti o ri 1éékan soso, nitori nda anfaani
pé boolu to kan jé awo tuntun patapata jé nnkan bi 10 / 100 = 10%.

Awon awo ti a ri 1éékan nda ki i se asise. Won jé osuwon aimo tire: bi gpo awo ba fara
han léékan, apeere nda n so fun ¢ pé ayé ni pupo siiti o ko tii fa jade.

Wa fi 0j0 ibi ropo awo, ki o si fi oro ikoni model ropo apo naa. Ka so pé, ninda awon
0j0 ibi ti 6 ri, gkan nint marun-un fara han léékan soso. Oghon kan naa: nnkan bi
1d4 marun-un probability wa ninud awon 0j¢ ibi ti model ko ri ni to6t¢ — 0j¢ ibi ko si ni
apeere ti a le ghara 1é (o ko 1é siro 9j¢ ibi eni kan). Nitori nda, 0j¢ ti a ri 1éékan, tabi ti
a ko ri rara, da bi owo ti model ko 1é fi iwon si, yoo si sasise 16ri nnkan bi gkan ninu
marun-un won. Ko si ogb¢n t6 1é tun eyi se: ko si ohun nibe 1ati ko.


https://en.wikipedia.org/wiki/Large_language_model
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Eyi ni gbogbo ariyanjiyan naa ni kukuaru: iye singleton n diwon iye ayé ti a ko 1& k¢ ldti
inu data yii, eyi si di aala isalé fun asise. O tan jé 1di ti model féréé ma se sasise olu-ilu
kan — Paris fara han ni gbogbo igha, iye singleton ré sun m¢ odo, nitori nda opolopo
ohun 16 wa lati ko.

Eyi salayé ibi ti hallucination ti wa. Ko salayé idi ti won fi yé — idi ti awon model, 1éyin ghogbo
ikoni to télé ti a se 1ati mu won wulo ki won si jé olootitg, sin se bi eni pé won mo dipo ki won
jéwo ani-ani. Nihin-in, afiwé iwé nda féréé jé ohun t6 n ké éniyan ni itiju. Foju inu wo akékoo
ninu idanwo ti ko mo eési. Bi aaye ofo ba gha odo, ti iméfo si 1é gba gkan, ighése t6 n mu maaki
PO ju ni lati méfo — pelu idaniléju ati kikan, ki i se “Mi 6 ddju.” Awon akékoo n kg éyi. O han
pé awon model nda 1 kg o — nitori pé bayii nda ni a se in fiun won ni maaki. Awon onkowé
sayéwo awon benchmark ti éka naa n dije 16ri gan-an, awon leaderboard ti a n seto model 1ati
Labé ofin yen, model to6 maa n méfo ni ghogbo igha y60 bori model t6 jo ¢ ni ghogho ona mii
sugbon t6 n sg ani-ani re ni otitg. Ni itumo t6 féreé jé taara, a n fi maaki ké won lati se é.

Two ways to grade an answer

what each scoring rule rewards

Closed rubric Open rubric
how most benchmarks score scoring stated inside the
today question
Correct +1 Correct +1
Wrong 0 Wrong n
“I don’t know” 0 “I don’t know” 0

Wrong and “l don't know” tie at 0, A wrong guess now costs more

s0 a guess can only help. than an honest “l don’t know.”

Awon benchmark 1& mu iméfo jé ohun té boju mu. Labé ona fifunni ni maaki ti 0pd benchmark 11 16 (0si), &si
asise ati “Mi 6 mQ" to jé otitdo n gba 0do — nitori nda iméfo e seranwo nikan. So awon ofin naa ninu ibéere, pelu
ijiya fun asise (0tun), iko lati dahun nigba ani-ani si & di igbésé té dara ju. O r yi ohun ti idanwo A san éré fun
pada; funra re, ko yanju hallucination.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Apa yii 16 ye ka pa mo, nitori pé 6 1odi si akolé ti a sdba ri. Won sdba maa n ta hallucination
gégé bi aala ti ko seé ye, t6 féréé jé ohun ijinle ti technology. Iwé naa tako isoro méjeeji. Aala
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isalé pretraining ki 1 se adiitu — asise statistiki lasan ni, iru eyi ti machine learning ti mo fun
Opo odun. Iduro re pé naa ko si se dandan — ni apa kan, iwuri ti awa funra wa k¢ ni, a silé yi
i pada. Eto kan t6 kan ko 1ati ddhun nigba ti ko daju ko ni hallucinate rara; idi ti awon model
ti a n 10 ko fi se béé ni pé scoreboard wa n fi ijiya je iko lati ddhun.

Ohun ti awon onkowé se

Iwé naa ni apa méta. Akgkd, ariyanjiyan mathematiki pé hallucination di¢ jé dandan ni statis-
tiki nigha pretraining, nipa fifi han pé “pése or¢ t6 fese mulé nikan” ¢ kéré tan le t6 isoro
classification alakomeji “sé ghdléhun yii fese mule?” Eléekeji, ariyanjiyan — ti iwadii bench-
mark olokiki méwaa se atiléyin fun — pé awon metric accuracy t6 wopo 1 san ere fun iméfo
ju iko lati dahun lo. Elééketa, atunse ti won dabaa ati case study t6 dan an wo: idanwo open-
rubric, nibi tf a ti so gna fifunni ni maaki ninu ibéere funra re (fun apeere, “ési to to gha 1, eyi
to sasise gha —1, nitori nda ma dahun bi idanilgju re ko ba t6 50%”), ki model 1€ mo igha ti a nn
san ere fun otitg. Won dan eyi wo 16ri frontier model mérin — Gemini 3 Pro ti Google, GPT-5
ti OpenAl Grok 4 ti XAI ati Claude Opus 4.5 ti Anthropic — ni lilo awon ibéére otit¢ 4,326 ti
SimpleQA. Won so ni kedere pé case study naa jé apeere, “ki i se iddnwo t6 ni isakdso ldaarin
model” (éto default, ko si tuning, ko si isokan owad).

Ohun ti won ri

Pretraining i fipa mu asise dié€. Iye ti model fi  sg eké pélu idanildju ni aala isale to jé (ni
afojusun, ilopo méji) iye asise classifier “sé gholohun yii fese mule?” to dara ju lo ti a ko lati
inu ré. Fun awon otitg ti ko ni apeere ti a le kg, aala isale naa 6 kéré tan jé iye singleton —
ipin awon otito ti 6 fara han 1éékan soso ninu ikoni. Hallucination dié ko seé yé koda pelu
data té m¢ patapata.

Fifunni ni maaki i san ere fiin iméfo — ni kedere. Labé¢ fifunni ni maaki té n so pé 6 to
tabi 0 sasise, aiko lati ddhun 1aé ni strategy to dara ju, iwadii awon onkowé si ri i pé opo
julo benchmark olokiki i ka “Mi 6 mo” si asise lasan. Apeere t6 han gbangba lati 9do won:
léri idanwo SimpleQA, raw accuracy die se oju rere si 04-mini ti OpenAl — t6 dahun féréé
ohun gbogbo ti 0 si sasise ju iddméta-mérin 10 — ju GPT-5-mini, t6 se asise di¢ pupo nitori
pé 0 ko lati ddhun nigbha ani-ani. Model t6 1 se ewu ju 16 da bi eni t6 dara ju 16ri scoreboard.
Open rubric yi iwuari pada (ninu case study won). Won dan ona rirorun lati din hallu-
cination ku wo (jé ki model ddhun léémeji, ki ¢ si k¢ 1ati ddhun bi ési méjeeji ko ba mu).
Labé accuracy t6 wopo, ona naa din asise ku sugbgn 0 tun din accuracy ku — nitori nda
metric nda n dékun lilo re. Labé open rubric, ona kan nda bori fun ghogbo model mérin
1abé orisirisi ijiya; GPT-5-mini — ti raw accuracy fi ijiya je nitori iko lati ddhun nigba ani-
ani — si bori 04-mini nigha ti a so ona fifunni ni maaki ni gbangba (n = 4,326 ibéere fun
model kookan).


https://github.com/openai/simple-evals

Ohun ti eyi see se ki 6 tumo si

Didin hallucination ku Ki i se ni pataki nipa dida idanwo mii t6 jé akanse si hallucination sile.
O jé nipa yiyi bi awon benchmark pataki se 11 fin ani-ani ni maaki, ki jijéwo “Mi 6 m¢o” ma baa
tun gba ijiya. Titi scoreboard yoo0 fi yi pada, didin hallucination ku y60 mda nd awon model
ni mdaki accuracy, a 0 si maa dékun ré — idi niyen ti awon onkowé fi pe isoro nda ni “socio-
technical”: apa kan jé metric t6 dara si i, apa keji si jé mimu awon leaderboard to ni ipa gha

e

a.

Ohun ti eyi ko fi han

Ko fi han pé open rubric 1 tin hallucination se ni ayé gidi. Iddanwo t6 se atiléyin fin un
jé case study kékeré ti a moomo se laisi isakoso — model mérin ni éto default, ona idinku
kan, idanwo factual-QA kan — 1ati fi iyipada iwurt han, ki 1 se 1ati to model ni ipo tabi fi ipa
ghogboogbo mule.

Ko so pé fifunni ni maaki ni idi kan soso. Asise ninu data ikoni, isoro té nira gidi, ati
prompt ti model ko mo sl jé orisun miiran.

Ko se atiléyin fin 0ro ol6kiki pé hallucination ko seé yé. Awon onkowé 1 jiyan ni odikeji:
eto kan t6 dahun ibéere to6 seé sayéwo nikan, to si so “Mi 0 mo” nigha miiran, ko ni halluci-
nate laé.

Ko mu aala isalé pretraining tan — ¢ salayé re, 6 si fi aala si i; aala naa kan asise otit¢ ti
a so pélu idanilodju, ki i se gboghbo ihuwasi model.

Ko fi han pé open rubric té finra ré. O 1 yi ohun ti idanwo 1 san éré fun pada; ki i se
argpo retrieval, lilo tool, tabi model ti calibration ré dara si i.

Bawo ni eri naa se lagbara to?
Ipilé nda jé mathematiki — ala isale ase, kiise 0suwon. Gégé bi ariyanjiyan theory, 6 feseé
mule 1abé awon afojusun tiré.
O duré 16ri awose isoro ti a moémo mu rorun; awon onkowé funra won toka si “false
trichotomy” ti pipa gbogbo esi si to t9, t6 sasise, tabi “Mi 0 mg”, ati ipo “00to ti ko ni apeere”
ti won 10 fun aala té mo ju.
Iwadii benchmark jé apeere kékeré ti a yan — iddnwo olékiki méwaa, ki i se audit gbogbo
re.
Case study naa jeé gidi sugbon 0 ni aala: frontier model mérin, ona idinku kan, SimpleQA
nikan, eto default, ti a si so ni kedere pé “ki i se idanwo t6 ni isak6so.” O jé proof of concept
fun ariyanjiyan iwuri, ki 1 se esi benchmark.
O ye kd so ibi ti iwdye nda ti wa: méta nint Onkowé mérin 1 sisé tabi ti sisé ni OpenAl, iwé
ndaa sin jiyan pé éka nda ye ki 6 yi ona t6 fi n ddn model wo pada. Eyi jé iduro ti a salayé
daadda lati 0do eni to ni ipa nind Qro naa, ki i se ayéwo ode aldisojusaaju — ohun to ye ka
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won, ki 1 se kd k9. (Ohun t6 dara ni pé iwé naa fi ariwisi kan awon model tiwon, 04-mini ati
GPT-5-mini, gégeé bi 6 se kan awon mii.)

Idi ti 6 fi se pataki

O tin Ona ti a fi h wo isoro ti a ti poloéwo ré gan-an se. Won saba maa n ta “hallucination” bi
abuku ajeéji tabi odi ti ko seé kojd; iwé yii mu un jé ohun lasan ti a si da silé ni apa kan — aala
isalé statistiki ti a 1é 16ye, t6 jokoo 16ri iwuri ti awa funra wa yan. Eko t6 gbooro jé diedié, ¢ si
wulo ju: 1llosiwaju si i ninu reliability 1€ sinmi 16ri ohun ti a rt diwgn gégé bi 6 ti sinmi 16ri ohun
ti a n ko.

AKkétan mimé

Awon ési éké ti language model 11 so pélu idaniléju wa lati ibi méji. AkOko jé statistiki: nigha ti
otito kan ko ni apeere lati ko, model ti a ko 1ati fara wé ede y6o0 sasise nigha miiran, a si le foju
diwon aala isalé yen (fun apeere, lati iye otit¢ t6 fara han 1éekan soso ninu ikdni). Eléékeji ni
iwuri: féréé ghogbo benchmark ti a fi n to model ni ipo n fun “Mi 0 m¢” ni maaki kan naa pélu
esl asise, nitori nda iméfo mdaa n bori — titi dé ibi ti model t6 sasise ni idaméta-mérin akéko
1& ju eyi t6 jé 0l6otitd sii té siko lati ddhun lo. Aba awon onkowé ki { se iddnwo hallucination
mii, bi ko se “open rubric”: so ona fifunni ni maaki ninu ibééré. Ninu case study 16ri frontier
model mérin, eyi yi iwuri pada ki ona t6 i1 din hallucination ku gha éré dipo ijiya. O jé iwé
theory-pelu-iwadii, pélu idanwo kékeré ti a so pé ko ni isakdso, ti a se peer review ré ninu
Nature; atunse naa ni iléri sughon a ko tii fi han pé 6 1 sisé ni iwgn nla, awon onkoweé si jiyan
pé hallucination Ki i se adiitu tabi ohun ti ko seé yé patapata.
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Ayeéwo 14isi oro asan

Ohun ti iwé naa fi han: Aala isalé mathematiki ti 6 mu ki hallucination di¢ jé dandan nigba
pretraining (6 kéré tan “iye singleton” fun otito ti ko ni apeere); iwadii to riipé 0po benchmark
asaaju ko fun “Mi 6 mo” ni maaki; ati case study model mérin nibi ti sisg ona fifunni ni maaki
ninu prompt (“open rubric”) ti mu ki ¢ona didin hallucination ku bori, nibi ti accuracy lasan ti
fiijiya je €.

Ohun t6 seé gha sugbhon ti a ko fidi ré mulé: Pé open rubric, bi a ba fi sind awon benchmark
pataki, yoo din hallucination ninui model ti a i silo ki ni 0na t6 ni itumg. Idanwo t6 se atiléyin
fun un kéré, a si so ni kedere pé ko ni isakoso.

Ohun ti ko fi han: Pé hallucination ko seé yé (6 jiyan ni odikeji); pé fifanni ni maaki ni idi kan
$0s0; pé a le pa hallucination ré raurau; tabi pé case study naa n to model mérin si ipo.
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Awon aala pataki: Awose t6 mOOmo mu isoro rorun si té to/t6 sasise/“Mi 0 mo” (Aawon onkowé
pe é ni “false trichotomy”); iwadii benchmark kékeré ti a yan (idanwo méwaa); case study ti ko
ni isakdso (model mérin, ona idinku kan, iddnwo kan, éto default); ati ariyanjiyan ti OpenAl
dari nipa bi éka naa se ye ki 6 maa dan model wo.

Ighékelé méloo ni oluka ghoghoogho ye ki 6 ni? Ighékelé giga pé hallucination ki i se adiitu
tabi ohun ti ko seé yeé patapata, ati pé benchmark pataki r san ére fun iméfo ni bayii. Ighékelé
adrin pé atunse ti a dabad y6o ran 16w — proof of concept gidi wa bayii, sughon ko tii siifihan
pé 6 1 sisé kaakiri ati ni iwon nla.

Awon orisun

Nature 653, 1047-1050 (2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10549-w

Why Language Models Hallucinate (arXiv 2509.04664)
https://arxiv.org/abs/2509.04664

hallucinations-paper-experiments (OpenAl)
https://github.com/openai/hallucinations-paper-experiments

SimpleQA
https://github.com/openai/simple-evals
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