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Ibi ìsìnkú ẹja whale ní ibú òkun jẹ́ àkọsílẹ̀
mílíọǹù ọdún márùn-ún
Ìwé Nature kan ròyìn àkójọpọ̀ òkú àti fossil ẹja whale ńlá ní Agbègbè Diamantina ní
gúúsù-ìlà-oòrùn Òkun Índíà: àwùjọ ẹd̀á márùn-ún ti òde òní lórí òkú ẹja whale, ọp̀ọ ̀
ọgọ́rùn-ún àṣẹḱù fossil cetacean, àti ọjọ́ orí isotope strontium tó padà sí nǹkan bímílíọǹù
ọdún 5.3. Ohun ìyàlẹńu kì í ṣe pé àwọn ẹja whale yàn ibi láti kú, tàbí pé ìṣẹl̀ẹ ̀búburú kan
dá ibi ìsìnkú sílẹ.̀ Ẹr̀í náà ń tọ́ka sí àkọsílẹ ̀ tó jin, tó sì pẹ,́ tí ikú ẹja whale déédéé, òkú tó
ń rì, wíwá oúnjẹ tó nira ti ẹja whale onímú gígùn, ìrísí ilẹ ̀òkun àti ìpamọ́ tó dára lọ́tọ ̀ kọ́.
Ó ṣí fèrèsé tó ṣọẁọ́n sí ètò àyíká òkú ẹja whale ní ibú òkun; kò túmọ̀ sí pé a ti ya máàpù
ibú òkun tàbí pé a ti lóye rẹ.̀
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Ilẹ̀ òkun pa àwọn egungun náà mọ́
Ọ̀pọ̀ jù lọ àwọn òkú ẹja whale tí ó rì sínú òkun máa ń sọnù nínú ìṣirò òkùnkùn kan. Ẹja whale
kan kú, ó rì, ó bọ́ ọp̀ọ̀ ẹd̀á inú ibú òkun fún ìgbà díẹ,̀ lẹ́yìn náà ni àkọsílẹ̀ náà tú ká, ó sin tàbí
àwọn ẹd̀á jẹ ẹ́. Àwọn onímọ̀ sáyẹ́ǹsì mọ̀ pé ibi tí òkú ẹja whale bá ṣubú jẹ́ ibi tí ètò àyíká kún
fún ìyè, ṣùgbọ́n àkọsílẹ̀ rẹ̀ kéré: ọp̀ọ̀ ibi tí a mọ̀ wà ní ìyàtọ̀ síra, wọn kò jin tó bí kòtò òkun tó
jin jù, tàbí wọ́n jẹ́ tuntun jù láti sọ púpọ̀ nípa ayé àtijọ́.

Agbègbè Diamantina yí bí ìṣòro náà ṣe tóbi padà. Nínú ìwéNature tuntun, Xiaotong Peng, Peng
Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du àti àwọn alábàáṣiṣẹ́ wọn ròyìn àkójọpọ̀
òkú àti fossil ẹja whale tó gùn, tó sì jin ní gúúsù-ìlà-oòrùn Òkun Índíà. Ibi náà nà tó nǹkan bí
kìlómítà 1,200 lórí ilẹ ̀ òkun, ó sì wà ní ìjìnlẹ̀ tó nǹkan bí mítà 4,600–7,000. Nínú ìrìnàjò sísọk̀alẹ̀
32 pẹl̀ú ọkọ̀ abẹ́ omi tí ènìyàn ń wọ,̀ Fendouzhe, ẹgbẹ́ náà ṣàkọsílẹ̀ ibi 485 tí fossil ẹja whale
àti òkú tí àwọn ẹd̀á ṣì ń gbé lórí rẹ̀ wà; nínú àkótán ìwé náà wọ́n sì ṣàkópọ̀ rẹ̀ sí àwùjọ ẹd̀á
márùn-ún lórí òkú ẹja whale ti òde òní àti fossil cetacean 476. Ìwọǹyí jẹ́ ìṣirò méjì tó yàtọ̀ nínú
ìwé náà, kì í ṣe iye tí a lè kàn ṣàfikún pọ:̀ 485 ni àkọsílẹ̀ ibi, 476 sì ni iye fossil cetacean tí wọ́n
lò nínú àkótán.

Àwòrán 1 ti Nature fi àwọn àkíyèsí ní Agbègbè Diamantina hàn lórí máàpù: àwọn àyíká aláwọ̀ ọsàn fi àwọn ìrìnàjò
sísọ̀kalẹ̀ tí wọ́n ti rí fossil tàbí òkú ẹja whale hàn, bí àyíká ṣe tóbi fi iye àṣẹ́kù tí wọ́n ṣàkọsílẹ̀ hàn, àwọn ọfà
funfun fi òkú tí àwọn ẹ̀dá tó ń lo sulfur ṣì ń gbé lórí rẹ̀ hàn, àwọn àyíká funfun sì fi àwọn ìrìnàjò tí kò rí àṣẹ́kù ẹja
whale hàn. A tún àwòrán náà ṣe ní odindi láìyí i padà: a kò gé e, a kò fi nǹkan kún un lórí, a kò tún fi àkọlé sí i, a
kò yí àwọ̀ rẹ̀ padà, a kò sì tún yà á.

Peng et al. / Nature 654, 978983 2026, DOI 10.1038/s4158602610546-z · CC BYNCND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 2009 · CC BY 4.0 CC BYNCND 4.0
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Àwọn ẹja whale onímú gígùn ti True tó wà láàyè jẹ́ ìbátan àwọn ẹja whale tó ń wọ inú ibú tí ìwé náà sọ̀rọ̀ nípa
wọn. Fọ́tò yìí jẹ́ fún àlàyé àyíká, kì í ṣe ọ̀kan nínú àwọn fossil Diamantina: kókó náà ni pé ó ṣòro láti rí àwọn ẹja
whale wọ̀nyí, wọ́n sì ń wá oúnjẹ ní ibú, nítorí náà àkọsílẹ̀ egungun wọn lórí ilẹ̀ òkun lè pa ẹ̀rí tí àkíyèsí láti ojú omi
máa ń pàdánù mọ́.

Roland Edler / PeerJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Ohun tó ti pẹ́ jù tí wọ́n díwọǹ ti pé mílíọǹù ọdún 5.26, ìdí nìyẹn tí ìwé náà fi pè é ní ibi ìsìnkú
ẹja whale ti mílíọǹù ọdún 5.3. Gbólóhùn náà dá àwòrán tó lágbára sílẹ.̀ Òun náà sì ni gbólóhùn
tó nílò ìṣọ́ra jù.

Èyí kì í ṣe ẹr̀í pé àwọn ẹja whale mọọ́̀mọ̀ lọ síbẹ̀ láti kú. Kì í ṣe ìṣẹl̀ẹ ̀ kan ṣoṣo tí ọp̀ọ̀ wọn kú. Kì
í sì í ṣe ibi ìsìnkú ní ìtumọ̀ ènìyàn. Ó jẹ́ ibi tí òkú àti egungun kóra jọ, tí wọ́n dúró níta, tí wọ́n
di ohun alumọ́ni, tí wọ́n sì di ohun tí a lè kà.

Ohun tí àwọn olùkọẁé ṣe
• Wọ́n ṣe àyẹẁò Agbègbè Diamantina pẹl̀ú ìrìnàjò sísọk̀alẹ̀ 32 ti ọkọ̀ Fendouzhe láti inú ọkọ̀
ìwádìí R/V Tansuoyihao.

• Wọ́n ṣàkọsílẹ̀ fossil ẹja whale àti àwùjọ ẹd̀á lórí àwọn òkú ní gígùn tó nǹkan bí kìlómítà
1,200 lórí ilẹ ̀ òkun.

• Wọ́n lo fídíò tí a yà ní ibi náà àti àwọn àpẹẹrẹ tí wọ́n kó láti dá àwọn àwùjọ tó ń gbé lórí
òkú ẹja whale ti òde òní mọ.̀

• Wọ́n ṣe àyẹẁò àpẹẹrẹ fossil 43 tí wọ́n gbé jáde, wọ́n sì dá eya ẹja whale onímú gígùnmárùn-
ún àti eya ẹja whale baleen kan mọ.̀

• Wọ́n sọ ọjọ́ orí àpẹẹrẹ egungun fossil 33 pẹl̀ú ìpín isotope strontium; ọǹà yìí ń fi àmì kẹ́míkà
tó dà bí ti omi òkun, tí fossil pa mọ́, wé ìtàn omi òkun tí a mọ.̀
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• Wọ́n so àkíyèsí náà pọ̀ mọ́ dátà ìpilẹṣ̀ẹ̀ tó wà fún gbogbo ènìyàn: àwọn àwòrán ojúlówó tí
a yà níbẹ̀ àti àkójọpọ̀ genome àwọn kòkòrò kékeré wà ní Science Data Bank, àwọn àwòrán
eya tí wọ́n ṣàyẹẁò lórí òkú ẹja whale sì wà ní MorphoBank.

Ohun tí wọ́n rí
• Àkójọpọ̀ ńlá ní ibú.Àwọn olùkọẁé ròyìn ibi 485 tí fossil ẹjawhale àti òkú tí ẹd̀á ṣì ń gbé lórí
rẹ̀wà ní Agbègbè Diamantina, ní ìjìnlẹ̀ tó nǹkan bí mítà 4,600–7,000 gẹ́gẹ́ bí tábìlì àfikún ṣe
fi hàn.

• Òkú márùn-ún tí àwùjọ ẹd̀á ń gbé lórí wọn. Ibi márùn-ún náà wà ní ìpele tí àwọn ẹd̀á
fi sulfur ṣe agbára: àwọ̀ kòkòrò kékeré àti àwọn kòkòrò tó ń lu egungun bo egungun náà,
agbára kẹ́míkà tó wá láti inú jíjẹrà sì ń gbé àwùjọ àkànṣe ró.

• Àwùjọ ẹd̀á tó kún fún ìyè.Àwọn ẹranko tówàníbẹ̀ní ẹgbẹ́ ẹranko ńlá 35 tí a dámọ,̀ pàápàá
annelids, crustaceans àti molluscs. Àwọn kòkòrò tó ń jẹ egungun, ìgbín òkun, bivalves ti
ìdílé Vesicomyidae àti brittle stars ni ó pọ̀ jù láàárín àwọn ẹranko ńlá; ní àwọn ibi kan iye
wọn dé ẹd̀á 2,840 fún mítà onígun méjì kọọ̀k̀an.

• Àkọsílẹ̀ fossil ẹja whale onímú gígùn. Àwọn fossil 43 tí wọ́n gbé jáde ní àwọn eya ẹja
whale onímú gígùn tó ṣì wà ní agbègbè náà, àwọn irú tó ti parẹ́ bí Pterocetus àti Izikoziphius,
àti díẹ̀ lára àṣẹ́kù ẹja whale baleen. Wọ́n ṣàlàyé àpẹẹrẹ kan gẹ́gẹ́ bí eya tuntun, Pterocetus
diamantinae.

• Àkókò tó gùn. Nínú egungun fossil 33 tí wọ́n dán isotope strontium wò, 25 fún wọn ní ọjọ́
orí láàárín mílíọǹù ọdún 0.12 àti 5.26. Àwọn ọjọ́ orí tó ti pẹ́ jù fi hàn pé òkú ẹja whale ti ń
ṣubú sí agbègbè yìí láti ó kéré tán ìbẹr̀ẹ̀ àkókò Pliocene.

Kí ló dé tí ọp̀ọ̀ ẹja whale fi wà níbẹ?̀
Ìdáhùn ìwé náà kì í ṣe ìdí kan tó rọrùn. Ó jẹ́ àkójọpọ̀ àwọn nǹkan tó ṣeé ṣe.

Àwọn òkú kan lè wá láti ọd̀ọ̀ ẹja whale baleen tó ń kọjá lórí ọǹà ìṣíkiri tó gbòòrò. Ẹja whale
minke àti sei ń jẹun nítòsí ojú omi, kì í ṣe ní ìjìnlẹ̀ kìlómítà 6 tàbí 7; nítorí náà, ó bójú mu láti
ka egungun wọn ní ibú yẹn sí òkú tó rì lẹ́yìn ikú.

Àwọn ẹja whale onímú gígùn yàtọ.̀ Wọ́n mọ bí a ṣe ń wọ inú ibú dáadáa, wọ́n sì ń jẹ squid àti
ẹja ní àgbègbè tí ilẹ ̀ òkun ga-sílẹ,̀ tó sì jin. Agbègbè Diamantina gan-an ni irú ilẹ̀ bẹ́ẹ:̀ ìjìnlẹ̀ tó
pọ̀ gan-an, ìrísí ilẹ ̀ tó díjú bí V, àti àwọn ẹranko tí wọ́n ń jẹ tí a rí nígbà ìrìnàjò sísọk̀alẹ.̀ Àwọn
olùkọẁé sọ pé ikú déédéé, ewu iṣẹ́ ara nígbàwíwá oúnjẹ ní ibú, àti bóyá àárẹ̀ tó lè pa tàbí ìṣòro
ìyípadà ìfúnpá lè fi àṣẹ́kù kún ilẹ̀ òkun.

Lẹ́yìn náà, ilẹ ̀ òkun pa wọ́n mọ́. Ìrísí agbègbè náà lè darí àwọn òkú tó ń rì. Bí ẹrẹ̀ ṣe kéré láti
máa kóra jọ mú kí egungun lè dúró níta fún ìgbà pípẹ́. Egungun imú tó le ti ẹja whale onímú
gígùn lè fara da ìbàjẹ́ ju bí ó ṣe wọ́pọ̀ lọ. Ferromanganese oxides àti ìkójọpọ̀ carbonate lè ran
egungun lọ́wọ́ láti dúró. Nígbà tí a bá kó gbogbo wọn jọ, “ibi ìsìnkú” náà kò tún dà bí àdììtú: kì
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í ṣe ibi tí àwọn ẹja whale yàn, bí kò ṣe ibi tí ó ṣeé ṣe kí ikú wọn fi àkọsílẹ̀ sílẹ.̀

Ohun tí èyí kò fi múlẹ̀
• Kò fi ibi ìsìnkú tí àwọn ẹja whale mọọ́̀mọ̀ yàn hàn. “Necropolis” jẹ́ àpèjúwe fún àkójọpọ̀
náà, kì í ṣe ẹr̀í ìwà.

• Kò fi ìṣẹl̀ẹ ̀ ikú ọp̀ọl̀ọpọ̀ kan ṣoṣo hàn. Àwọn ọjọ́ orí náà tàn ká mílíọǹù ọdún, àwọn olùkọẁé
sì ṣàlàyé àkọsílẹ̀ ìgbà pípẹ́ tí àwọn ìṣẹl̀ẹ ̀ tó tún ṣẹlẹ̀ léraléra kọ́.

• Kò túmọ̀ sí pé a ti ya máàpù ibú òkun dáadáa báyìí. Iṣẹ́ ọkọ̀ abẹ́ omi tó ṣọẁọ́n, tó sì náni
lówó púpọ,̀ ló rí ibi yìí nínú ọǹà ẹk̀ọ́ ilẹ ̀ kan; ìwé náà ṣe pàtàkì nítorí pé irú àkọsílẹ̀ bẹ́ẹ ̀ sábà
máa ń kéré.

• Kò sọ gbogbo eya nínú àwùjọ náà di eya tuntun tí a ṣàwárí. Àwọn olùkọẁé sọ pé ọp̀ọ̀ ẹgbẹ́
tí wọ́n kó lè jẹ́ tuntun, ṣùgbọ́n wọ́n dá ọp̀ọ̀ wọn mọ̀ dé ìpele genus tàbí ìdílé nìkan; bivalve
kan ṣoṣo nínú ìdílé Vesicomyidae ni wọ́n dá eya rẹ̀ mọ̀ dájú pẹl̀ú àfiwé DNA barcode.

• Kò fi gbogbo ohun tó fa ikú ẹja whale kọọ̀k̀anmúlẹ.̀ Àwọn olùkọẁé dábàá àlàyé tó kó ìṣíkiri,
wíwá oúnjẹ ní ibú, ìrísí ilẹ ̀ òkun, ìpamọ́ àti ìkójọpọ̀ ẹrẹ̀ jọ. Èyí kò dọ́gba pẹl̀ú fífi ohun tó pa
ẹranko kọọ̀k̀an múlẹ.̀

Báwo ni ẹr̀í náà ṣe lágbára tó?
Ẹr̀í pé ibi náàwà lágbára: àkíyèsí tààrà láti inú ọkọ̀ abẹ́ omi, ọp̀ọ̀ ọgọ́rùn-ún àkọsílẹ̀ lórí máàpù,
àpẹẹrẹ gidi, ìdánimọ̀ apilẹ-̀àbùdá fún àwọn ẹranko kan, àti dídíwọǹ ọjọ́ orí egungun fossil pẹl̀ú
isotope. Àwọn ohun tí a lè sọ pẹl̀ú ìgbẹ́kẹl̀é jù ni àwọn ohun tí wọ́n ṣàkíyèsí: ibi náà wà; ó jin;
ó gbòòrò; àwùjọ ẹd̀á wà lórí òkú ẹja whale; àwọn fossil kan sì ti pé mílíọǹù ọdún.

Àwọn àlàyé nípa bí ibi náà ṣe ṣẹd̀á kò lè lágbára tó bẹ́ẹ.̀ Ìwé náà lè fi ibi tí àṣẹ́kù wà, ohun tí díẹ̀
lára wọn jẹ́, ọjọ́ orí díẹ̀ lára wọn, àti ohun tó ń gbé lórí àwọn òkú tuntun hàn. Kò lè tún àwọn
ikú náà ṣẹ.̀ Àlàyé tí wọ́n dábàá jẹ́ àkójọpọ̀ ẹk̀ọ́ àyíká, bí ara ṣe ń ṣiṣẹ́, ìrísí ilẹ ̀ òkun àti ipò ìpamọ́.
Báyìí ni ẹk̀ọ́ àyíká àtijọ́ ṣe ń ṣiṣẹ́: ó lágbára, ṣùgbọ́n ó dúró lórí ọp̀ọ̀ àmì tó ń tọ́ka sí ọǹà kan
dípò rírí ìṣẹl̀ẹ ̀ àkọ́kọ́ ní tààrà.

Ìdí tí ó fi ṣe pàtàkì
Òkú ẹja whale jẹ́ àsè ìgbà díẹ̀ tó lè di ibùgbé ìgbà pípẹ́. Ó so ẹranko ojú omi pọ̀ mọ́ ilẹ̀ ibú òkun,
ó sì ń gbé carbon, egungun àti agbára kẹ́míkà lọ sí àyíká tí oúnjẹ ti kéré. Ó tún dà bí erékùṣù
fún ẹranko àkànṣe: àwọn kòkòrò tó ń lu egungun, bivalves tó ń gbé pẹl̀ú kòkòrò kékeré tó ń sọ
sulfur di agbára, brittle stars àti ìgbín òkun tí wọ́n lè kóra jọ yí àṣẹ́kù náà ká.

Agbègbè Diamantina fi àkókò kún àwòrán yìí. Ó dábàá pé àwọn ilẹ̀ ibú òkun kan lè pa ètò
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àyíká òkú ẹja whale mọ́, kì í ṣe gẹ́gẹ́ bí ìṣẹl̀ẹ ̀ tó tú ká nìkan, ṣùgbọ́n gẹ́gẹ́ bí àkọsílẹ̀ ẹk̀ọ́ àyíká
àti ìyípadà ẹd̀á ẹja whale. Ó ṣòro gan-an láti kẹ́kọọ́̀ ẹja whale onímú gígùn nítorí pé wọ́n ń gbé,
wọ́n sì ń jẹun ní ibi tí ojú kò rí; àkójọpọ̀ egungun wọn lórí ilẹ ̀ òkun lè fi eya, ibi tí wọ́n tàn dé,
àti ìtàn ìyípadà ẹd̀á tí àkíyèsí ojú omi máa ń pàdánù hàn.

Ìtàn tó ṣe kedere kì í ṣe pé “àwọn onímọ̀ sáyẹ́ǹsì rí ibi ìsìnkú ẹja whale inú òkun.” Ó ṣàjèjì sí i, ó
sì wúlò sí i: ọǹà ilẹ̀ tó jin pa ikú ẹja whale tó pọ̀ tó mọ́ débi pé ó sọ ètò àyíká ìgbà díẹ̀ di àkọsílẹ.̀

Àkótán tó ṣe kedere
Àwọn olùṣèwádìí tó ń ṣàyẹẁò Agbègbè Diamantina ní gúúsù-ìlà-oòrùn Òkun Índíà ròyìn
àkójọpọ̀ òkú àti fossil ẹja whale ńlá ní ibú òkun: ibi àti òkú tó ní ẹd̀á 485 káàkiri nǹkan bí
kìlómítà 1,200, ní ìjìnlẹ̀ tó dé nǹkan bí mítà 7,000, pẹl̀ú fossil tí ọjọ́ orí rẹ̀ padà sí mílíọǹù ọdún
5.26. Ibi náà ní àwùjọ ẹd̀á àkànṣe lórí òkú ẹja whale, ó sì pa ìran ẹja whale tó wà àti èyí tó ti
parẹ́ mọ́, pàápàá ẹja whale onímú gígùn. Èsì náà jẹ́ àkọsílẹ̀ ibú òkun tó ṣọẁọ́n, kì í ṣe ibi ìsìnkú
gidi, kì í ṣe ìṣẹl̀ẹ ̀ ikú ọp̀ọl̀ọpọ̀ kan, kì í sì í ṣe ẹr̀í pé a ti lóye ibú òkun. Ohun pàtàkì tí ó sọ kéré
sí i, tó sì lágbára sí i ni pé: lábẹ́ ipò ilẹ̀ òkun tó yẹ, ikú ẹja whale lè fi àkọsílẹ̀ tó máa dúró fún
mílíọǹù ọdún sílẹ.̀

Àwọn orísun

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978983
2026
https://doi.org/10.1038/s4158602610546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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