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Ibi isinku eja whale ni ibu okun je akosile
milionu odun marun-un

Iwé Nature kan royin akéjopo oku ati fossil eja whale rild ni Agbégbé Diamantina ni
guust-ila-oorun Okun India: awtjo édd mdrun-un ti ode oni lori oku eja whale, 0po
ogorun-un aséku fossil cetacean, ati 9jg oriisotope strontium té pada si nnkan bi milionu
odun 5.3. Ohun iyalénu ki i se pé awon eja whale yan ibi lati ku, tabi pé iséle buburt kan
dd ibi isinku sile. Eri nda i toka si akosile té jin, t6 si pé, ti ikui eja whale déédéé, ok té
O si ferésé té sowon si éto ayikd oku eja whale ni ibui okun; ko tuumo si pé a ti ya mdapu
ibu okun tabi pé a ti loye re.
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THE CLEAN PAPER ko ayika ibd dkun

Ile okun pa awon egungun naa mo

C)p() ju lo awon oku eja whale ti 6 r1 sinu okun mada n sonu ninu isiro okunkun kan. Eja whale
kan ku, 6 ri, 6 b¢ 0po €da inu ibu okun fun igba die, l1éyin nda ni akgsilé naa tu k4, o sin tabi
awon éda je é. Awon onimo sayénsi mo pé ibi ti 0ku eja whale ba subu jé ibi ti eto ayika kun
fun iye, sughon akosilé re kéré: opo ibi ti a m@ wa ni iyato sira, won ko jin to bi koto okun to
jin ju, tabi won jé tuntun ju lati so pupo nipa ayé atijo.

Agheégheé Diamantina yi biisoro naa se tobi pada. Ninu iwé Nature tuntun, Xiaotong Peng, Peng
Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du ati awon alabadsisé won royin akdjopo
oku ati fossil eja whale t6 gun, t6 si jin ni gatsu-ila-oorun Okun India. Ibi nda na té nnkan bi
kilémita 1,200 16ri ilé 0kun, 6 si wa ni ijinlé t6 nnkan bi mita 4,600-7,000. Ninu irinajo sisokalé
32 pelu oko abé omi ti eniyan n wo, Fendouzhe, eghé naa sakosile ibi 485 ti fossil eja whale
ati oku ti awon eda si n ghé 1ori ré wa; ninu akotan iwé nda won si sakopo ré si awujo eda
marun-un 16ri 0k eja whale ti 0de oni ati fossil cetacean 476. Iwonyi jé isiro méji té yato ninu
iwé naa, ki i se iye ti a 1e kan safikun po: 485 ni akosile ibi, 476 si ni iye fossil cetacean ti won
10 ninu akotan.
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Aworan 1ti Nature fi awon akiyési ni Agbégbé Diamantina han 16ri maapu: awon ayika alawo osan fi awon irinajo
sisoOkale ti won ti ri fossil tabi 0ku eja whale han, bi ayika se tobi fi iye aséku ti won sakosilé han, awon ofa
funfun fi Oku ti awon eda t6 n lo sulfur si n gbé I6ri ré han, awon ayika funfun si fi awon irinajo ti ko ri aséku eja
whale han. A tun aworan naa se ni odindi laiyi i pada: a ko gé e, a ko fi nhkan kun un 16ri, a ko tun fi akolé si i, a
ko yi awo ré pada, a ko si tun ya a.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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THE CLEAN PAPER eko ayika ibu okun

Awon eja whale onimu gigun ti True t6 wa laayé jé ibatan awon eja whale t6 1 wo ind ibu ti iwé naa sord nipa
won. Féto yii jé fun alayé ayika, ki i se 0kan ninu awon fossil Diamantina: koké naa ni pé ¢ soro Iati ri awon eja
whale wonyi, won si h wa ounje ni ibu, nitori naa akosile egungun won [éri ile 0kun le pa éri ti akiyesi Iati oju omi
maa n padanu mo.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Ohun t6 ti pé ju ti won diwon ti pé milignu odun 5.26, idi niyen ti iwé naa fi pe é ni ibi isinku
eja whale ti milignu odun 5.3. Gbléhun n&a da awordan t6 lagbéra silé. Oun naa si ni gbéléhun
to nilo isgra ju.

Eyi kiise éri pé awon eja whale moomo lo sibé 1ati ku. Ki i se isélé kan soso ti opo won ku. Ki
isi{se ibiisinku ni itumo éniyan. O jé ibi ti oku ati egungun kora jo, ti won durd nita, ti won
di ohun aluméni, ti won si di ohun ti a 1e ka.

Ohun ti awon olukowe se

+ Won se ayewo Agbeghbe Diamantina pélu irinajo sisokale 32 ti gko Fendouzhe 1ati inu gko
iwadii R/V Tansuoyihao.

+ Won sakosile fossil eja whale ati awujo eda lori awon oku ni gigun to nnkan bi kilomita

1,200 16ri ilé okun.

Won lo fidio ti a ya ni ibi nda ati awon apeere ti won ko lati da awon awujo té n gbhé 16ri

oku eja whale ti ode oni mo.

Won se ayewo apeere fossil 43 ti won ghé jade, won si da eya eja whale onimu gigun marun-

Un ati eya eja whale baleen kan mo.

W0n s 0j0 ori apeere egungun fossil 33 pelu ipin isotope strontium; gna yii n fi ami kémika

to da bi ti omi okun, ti fossil pa mg, wé itan omi okun ti a mo.



eko ayika ibu okun

Won so akiyesi nda po mo data ipilése t6 wa fun ghogbo eéniyan: awon aworan ojulowa ti
a ya nibé ati akdjopo genome awon kokoro kékeré wa ni Science Data Bank, awon aworan
eya ti wdn sayewo lori oku eja whale si wa ni MorphoBank.

Ohun ti won ri

AK6jopo 1ila ni ibd. Awon olukowé royin ibi 485 ti fossil eja whale ati oku ti ¢d4 sini gbé 16ri
ré wa ni Aghégbe Diamantina, ni ijinle té nnkan bi mita 4,600-7,000 gégé bi tabili afikun se
fi han.

Okd marun-un ti awlijo éda i ghé 16ri won. Ibi marun-tin nda wa ni ipele ti awon éda
fi sulfur se agbara: awg kokoro kékeré ati awon kokoro té n lu egungun bo egungun naa,
aghara kémika t6 wa lati inu jijera si n ghé awujo akanse ro.

Awujo éda t6 kun fin iye. Awon eranko t6 wa nibé ni eghé eranko 11l 35 ti a d4 mo, padpaa
annelids, crustaceans ati molluscs. Awon kokoro té 1 je egungun, ighin okun, bivalves ti
idilé Vesicomyidae ati brittle stars ni ¢ po ju ldaarin awon eranko 1nla; ni awon ibi kan iye
won dé eda 2,840 fun mita onigun méji kookan.

Akosilé fossil eja whale onimu gigun. Awon fossil 43 ti won gbé jade ni awon eya eja
whale onimu gigun to6 si wa ni agbegbeé naa, awon iru to ti paré bi Pterocetus ati Izikoziphius,
ati dié lara aséku eja whale baleen. Won salayé apeere kan gégé bi eya tuntun, Pterocetus
diamantinae.

AKko6ko t6 gun. Nint egungun fossil 33 ti won dén isotope strontium wo, 25 fun won ni 0j¢
ori 14darin milionu odun 0.12 ati 5.26. Awon 0j6 ori to ti pé ju fi han pé oku eja whale ti n
subu si aghégbe yii 14ti 6 kéré tan ibéré akoko Pliocene.

Ki 1o dé ti opo eja whale fi wa nibe?
Iddhun iwé nda ki i se idi kan t6 rorun. O jé akéjopd awon nnkan té seé se.

Awon oku kan 1é w4 lati 0do eja whale baleen t6 1 koja 16ri ona isikiri t6 gbooro. Eja whale
minke ati sei 11 jeun nitosi oju omi, ki i se ni jjinlé kilémita 6 tabi 7; nitori naa, 6 boju mu lati
ka egungun won ni ibu yen si oku t6 ri léyin iku.

Awon eja whale onimu gigun yatd. Won mo bi a se n wo inu ibu ddadéa, won si 1 je squid ati
eja ni aghégbe ti ile okun ga-silé, to si jin. Agbegbe Diamantina gan-an ni iru ilé béé: ijinle t6
poO gan-an, irisi ilé t6 diju bi V, ati awon eranko ti wén 1 je ti a ri nigha irinajo sisokalé. Awon
olukowé so pé iku déédéé, ewu isé ara nigha wiwa ounje ni ibu, ati boya aare td le pa tabiisoro
lyipada ifunpa lé fi aséku kun ile okun.

Léyin ndaa, il¢ 0kun pa won mo. Irisi aghégheé naa lé dari awon oku t6 1 ri. Bi er¢ se kéré lati
maa kora jo mu ki egungun le duro nita fun igha pipé. Egungun imu t0 le ti eja whale onimu
gigun le fara da ibajé ju bi 6 se wopo0 lo. Ferromanganese oxides ati ikdjopo carbonate le ran
egungun lowg lati duro. Nigba ti a ba ké gbogbo won jo, “ibi isinkt” naa ko tun da bi adiitu: ki



eko ayika ibu okun

ise ibi ti awon eja whale yan, bi ko se ibi ti 6 seé se ki iku won fi akosile silé.

Ohun ti eyi ko fi mule

Ko fi ibi isinku ti awon eja whale modmo yan han. “Necropolis” jé apejuwe fun akdjopo
naa, kii se eri iwa.

Ko fiiselé ik 0polopo kan soso han. Awon 0j6 ori nda tan k& milionu oddn, awon olukowé
si salayé akosile igha pipé ti awon iséleé to tun sele léraléra ko.

Ko tumo si pé a ti ya mdapu ibu okun dadadda bayii. Isé oko abé omi t6 sOwon, t6 si nani
16wo pupo, 16 riibi yii ninu ona ekg ilé kan; iwé naa se pataki nitori pé ira akosile béeé saba
maa n kéré.

Ko so ghogbo eya ninu awujo naa di eya tuntun ti a sawari. Awon olukowé so Pé Opo eghé
tI won ko 1é jé tuntun, sughon wdn da 0po won mo dé ipele genus tabi idilé nikan; bivalve
kan soso ninu idilé Vesicomyidae ni won da eya re mo daju pelu afiwé DNA barcode.

Ko fi gbogbo ohun t6 fa ikd eja whale kookan mulé. Awon olukowé dabad alayé t6 ko isikiri,
wiwa ounje ni ibu, irisi ile 0kun, ipam¢ ati ik6jopo ereé jo. Eyi ko dggba pelu fifi ohun t6 pa
eranko kookan mulé.

Bawo ni eri naa se lagbara to?

Eri pé ibi naa wa lagbara: akiyesi taara lati ina oko abé omi, 0po ogoérun-un akosilé 16ri maapu,
apeere gidi, idanimo apilé-abuda fun awon eranko kan, ati didiwon 9j¢ ori egungun fossil pelu
isotope. Awon ohun ti a 1 so pélu ighékelé ju ni awon ohun ti won sakiyesi: ibi nda wa; 6 jin;
0 ghooro; awujo éda wa 16ri oku eja whale; awon fossil kan si ti pé milionu odun.

Awon alayé nipa bi ibi nda se séda ko lé 1aghara t6 bée. Iwé naa lé fi ibi ti aséku wa, ohun ti dié
lara won jé, 0j6 ori dié lara won, ati ohun t6 n ghé 16ri awon oku tuntun han. Ko le tin awon
ikunda seé. Alayé ti won dabaa jé akojopo ko ayika, bi ara se 1 sisé, irisi ilé okun ati ipo ipamo.
Bayii ni eko ayika atijg se n sisé: 6 laghara, sughon ¢ duro 16ri opo ami to n toka si ona kan
dipo riri isele akoko ni taara.

Idi ti 0 fi se pataki

OKku eja whale jé ase igha dié t6 1é di ibughé igha pipé. O so eranko oju omi po mg ilé ibu okun,
6 sin ghé carbon, egungun ati agbara kémika lo si ayika ti ounje ti kéré. O tun da bi erékusu
fun eranko akanse: awon kokoro to nn lu egungun, bivalves to 11 gbé pelu kokoro kékeré t6 n so

sulfur di agbdara, brittle stars ati ighin okun ti won lé kora jo yi aséku naa ka.

Agbégbeé Diamantina fi akéko kin aworan yii. O ddbaa pé awon il¢ ibu okun kan 1& pa éto



THE CLEAN PAPER ko ayika ibu okun

ayika oku eja whale mg, ki i se gégé bi iséle t6 tu ka nikan, sughon gégé bi akosilé eko ayika
atilyipada éda eja whale. O soro gan-an lati kékoo eja whale onimu gigun nitori pé won 1 ghé,
won si 1 jeun ni ibi ti oju ko ri; akojopo egungun won 16ri ilé okun 1é fi eya, ibi ti won tan dé,
ati itan lyipada eda ti akiyesi oju omi maa n padanu han.

Itan t6 se kedere ki i se pé “awon onimo sayénsi ri ibi isinku eja whale inu okun.” 0 sajejisii, 0
siwulo sii: gna ilé t6 jin pa iku eja whale t6 po to m¢ débi pé 6 so eto ayika igba dié di akosile.

Aké6tan té se kedere

Awon olusewadii t6 N sayéwo Agbégbeé Diamantina ni guusu-ila-oorun Okun India royin
akadjopo oku ati fossil eja whale 1nla ni ibu okun: ibi ati oku to ni éda 485 kaakiri nnkan bi
kilémita 1,200, ni ijinle t6 dé nnkan bi mita 7,000, pelu fossil ti 0j¢ ori ré pada si milignu odun
5.26. Ibi nda ni awujo eda akanse 16ri oku eja whale, 6 si pa iran eja whale t6 wa ati eyi t6 ti
paré mo, padpad eja whale onimu gigun. Esi nda jé akosilé ibt 0kun t6 sowon, ki { se ibi isinku
gidi, ki 1 se iselé ika opolopo kan, ki1siise eri pé a ti ldye ibu okun. Ohun pataki ti 6 so kéré
sii, to silagbara siini pé: 1abé ipo ilé okun t6 ye, iku eja whale le fi akosilé to maa duro fun
milionu odun sile.

Awon orisun

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983
(2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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