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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Actt ldra en tecknande Al att titta pd sidan

Sprdkmodeller som genererar vektorgrafik gor det i blindo — de skriver ritkommandona utan att
ndgonsin se resultatet. En ny metod ldter modellen se sin egen duk fyllas, streck for streck, och den
arliga vandningen dr att det blir simre om man bara ger den ogon: den mdste tranas om for att
anvanda dem. Resultatet dr en modell som matchar eller med knapp marginal sldr konkurrenter

tranade pd upp till tjugo ganger mer data — ett verkligt, forsiktigt resultat pd ett enda standardtest,
inte en revolution.

Written by Vera Rubin - Cross-checked by Michele Renda - Edited by Michele Renda - Figures by Laura Nesso
- Al-assisted, human-reviewed

Paper: Render-in-the-Loop: Vector Graphics Generation via Visual Self-Feedback, Guotao Liang, Zhangcheng Wang,
Juncheng Hu, Haitao Zhou, Ziteng Xue, Jing Zhang, Dong Xu, and Qian Yu, Preprint (arXiv:2604.20730)
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Att rita med slutna ogon

Be en av dagens Al-modeller att rita en bild at dig, s& hinder en av tva mycket olika saker under
ytan. De vilkdnda bildgeneratorerna — de som trollar fram ett fotografi ur en mening — malar pixlar
direkt och kan se duken medan de arbetar. Men det finns ett annat, mer lagmalt slags tecknande dar
modellen inte malar alls. Den skriver instruktioner: rita en cirkel har, ett streck ddr, fyll den hdr formen
med bldtt. Instruktionerna dr kod — samma Scalable Vector Graphics, eller SVG, som ligger bakom
de flesta ikoner och logotyper pa webben — och fordelen ar pataglig: resultatet ar inte ett fast rutnit
av pixlar, utan en samling former som kan skalas om, fargas om och redigeras hur linge som helst
utan att bli suddiga.

SVG SPEC BEZIER CURVE

+ scalable
+ editable paths
+ crisp at any size

Teknisk SVG-ritning i original: bilden ar sjalv en redigerbar vektorfil, uppbyggd av banor, rutnatslinjer, noder och
handtag i stallet for fasta pixlar.

Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

Haken éar att en modell som skrev sddan ritkod fram till nyligen gjorde det i blindo. Den matade ut
hela foljden av instruktioner i ett enda svep — cirkel, linje, fyllning — utan att ndgonsin rendera dem
for att se vad den hade dstadkommit. Forestdll dig att skissa ett ansikte med slutna 6gon: du kanske
placerar 6gonen ungefir dir de ska sitta, men du kan inte upptécka att det andra hamnade pa kinden
eller att formen du ritade som hér nu ligger 6ver nisan. Ungefar sa fungerade de har modellerna,
vilket dr anledningen till att de sa ofta producerade kod som var helt giltig men visuellt rorig.

Ett forskarlag lett av Guotao Liang har nu gjort det ndstan komiskt sjdlvklara: de 14t modellen 6ppna
ogonen. Deras metod, Render-in-the-Loop, renderar den halvfardiga teckningen efter varje steg och
skickar tillbaka bilden till modellen innan den ritar nasta streck. Det riktigt intressanta ar inte att
detta hjalper — utan vad de var tvungna att gora for att det 6ver huvud taget skulle hjalpa.
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Hur bedomer man en teckning?

Nir en forskningsartikel sdger att dess modell ”slar” en annan dr det rimligt att fraga: pa vad,
och hur mittes det? Det 4r genuint svart att bedoma en genererad bild — det finns inget enda
ratt svar pa "rita en barbar dator” — sa forskningsfaltet anvinder en handfull automatiska matt,
som vart och ett ar en bristféllig ersdttning for att en méanniska granskar resultatet.

Néagra av dem forekommer i den hér artikeln. FID jamfor den Gvergripande statistiska
karaktiren hos en hel uppsattning genererade bilder med verkliga bilder; lagre ar bittre, men
mattet beskriver uppséattningen, inte en enskild bild. CLIP-poéang later en separat Al avgdra
om en bild motsvarar orden i prompten — anvindbart, men inte skarpare 4n den domaren.
DINO, SSIM och LPIPS jamfor en rekonstruerad bild med en malbild, pa nivaer som stracker
sig fran raa pixlar till inldrda egenskaper.

Inget av detta dr sanningen. Det dr indirekta matt, och de brukar férdndras i sma steg. Nar du
laser att en modell far 127.6 diar en annan far 128.8 ar det en verklig skillnad i avsedd riktning
— men det ar en liten knuff, inte en jordskredsseger, och dessutom en knuffi ett tal som bara
1ost foljer vad ditt 6ga skulle sdga. Det dr vart att halla i minnet ndr rubriken lyder "slér en
modell tranad pa tjugo ganger sd mycket data”.

Vad forfaccarna gjorde

Problemet som forfattarna ville 16sa ar sjdlva ritandet i blindo. Befintliga modeller behandlar skrivan-
det av SVG som en ren textuppgift: forutsdg nésta kodstycke utifrdn koden hittills och rendera den
aldrig. Ddrmed lamnas de kraftfulla "6gon” — synkodaren — som moderna multimodala modeller
redan har oanvidnda. Render-in-the-Loop gor om uppgiften till en stegvis visuell process. Efter varje
fragment av ritkod renderas den ofullstindiga SVG-filen till en bild och matas tillbaka till modellen
som en bild, sa att nédsta fragment véljs medan modellen faktiskt tittar pa duken sd langt den har
kommit.

Deras forsta resultat manar till forsiktighet, och till deras heder redovisar de det tydligt: att bara haka
fast den hér slingan pa en befintlig standardmodell fungerar inte. Nir de matade mellanliggande
renderingar till starka generella modeller utan ndgon sarskild traning forbéttrades inte kvaliteten —
den forsamrades 6ver hela linjen. En modell som aldrig har lart sig att anvinda 6gonen pa det hir
sattet vet inte plotsligt hur den ska gora.

Det mesta av arbetet ligger alltsd i undervisningen. De bygger om traningsdatan sa att varje teckning
delas upp i ménga sm4, visuellt meningsfulla steg — komplexa former delas i enklare delar sa att
det finns nagot nytt att se i varje skede — och finjusterar sedan en 6ppen modell med atta miljarder
parametrar (byggd pa Qwen3-VL) pa dessa stegvisa sekvenser. De kallar detta Visual Self-Feedback.
De lagger ocksa till en andra mekanism under ritandet, Render-and-Verify: innan modellen godtar
varje nytt streck renderar den det och kontrollerar om bilden faktiskt fordndrades eller om strecket
bara upprepade det foregdende. Streck som inte tillfor nagot kasseras, och nér inget mer hjilper upp-
manas modellen att sluta. Anméarkningsvart nog kors allt detta pa en ganska liten datauppséttning —
omkring 850,000 exempel, mindre dn hélften av vad en konkurrent anvinde och en liten brakdel av
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€n annans.

Vad de fann

Tranad pa det hir séttet ritar modellen béttre dn sin blinda motsvarighet — tydligast syns det i
felfallen, dir en blind modell placerar ett 6ga pa en kind eller hoppar 6ver ett efterfragat stapel-
diagram och i stillet levererar en generell bildskarm.

Pa standardtestet (MMSVGBench) star sig metoden val mot starka konkurrenter och ligger enligt
flera matt nagot fore dem — daribland OmniSVG, som trdnats pa mer dn dubbelt sa mycket data,
och InternSVG, som tranats pa ungefar tjugo ganger s mycket.

Marginalerna dr sma. P4 ikonuppsattningen ar dess huvudsakliga matt pd bildkvalitet till exempel
127.6 mot den basta konkurrentens 128.8, och dess podng for overensstaimmelse med prompten
ar 0.293 mot 0.291 — verkliga och konsekventa skillnader, men knappa.

Béda tilldggen fyller sin funktion: sting av den sdrskilda tréaningen eller verifieringen under ri-
tandet, sa sjunker siffrorna métbart. Verifieringssteget hindrar i synnerhet modellen fran att
fastna i att rita om samma sak gang pa gang.

Det resultat som forfattarna sjalva betonar dr effektiviteten — att na sd har langt med betydligt
mindre traningsdata dn ledarna anvande.

Vad detta inte bevisar

Det visar inte att det 4r en kostnadsfri vinst att 1dta en modell "se”. Tvirtom: forskningsartikelns
eget experiment visar att visuell aterkoppling utan omtraning gor resultatet simre. Vinsten kom-
mer fran omtrianingen, inte enbart fran 6gonen.

Det faststéller inte ett stort eller avgorande forsprang. Enligt de flesta matt ligger metoden sida
vid sida med sina konkurrenter; "slar en modell tranad pa 20x sd mycket data” ar sant, men det
handlar om sma knuffar i indirekta matt pa ett enda standardtest.

Det visar inte nagon allmén konstnéarlig formaga. Det har dr en forskningsmodell med atta mil-
jarder parametrar som ritar ikoner och enkla illustrationer i en liten fast upplosning (224 x224
pixlar), inte en designer for allménna dndamal.

Jamforelsen med en stor generell modell (GPT-5) ar inte rittvisande: den modellen dr varken
byggd eller finjusterad f6r denna snéva uppgift att rita med kod, s att sla den hér sdger inte mycket
om nadgon av modellerna i allménhet.

Det ar inte kostnadsfritt. Att rendera och ldsa av duken pé nytt i varje steg gor genereringen
langsammare dn att mata ut koden i ett enda blint svep — en kostnad som forfattarna medger.


https://omnisvg.github.io/
https://hmwang2002.github.io/release/internsvg/
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Hur starka ir beliggen?

Starka nir det géller en kontrollerad jamforelse pd metodens egna villkor. Ablationsstudierna ar
tydliga: ta bort traningen eller verifieringen, s sjunker siffrorna — de tva bestandsdelarna utfor
alltsa faktiskt det arbete som forfattarna havdar.

Arlig om sin egen overraskning. Resultatet att naiv visuell &terkoppling skadar redovisas i stil-
let for att gommas undan, och det ar det mest intressanta i artikeln — en nyttig korrigering av
intuitionen att mer indata alltid ar battre.

Tunt nir det giller pastaendet om topplistan. Vinsterna 6ver konkurrenter med storre
dataméingder dr sma och finns pa ett enda standardtest, som skapades av forfattarna bakom
en av dessa konkurrenter. Sma marginaler i indirekta matt pd en enda testuppsittning ar
antydande, inte avgorande.

Oprovad i stor skala ochi verkligheten. Allt har géller ikoner och enkla illustrationer i ldg upplos-
ning. Huruvida samma idé fungerar for komplext designarbete i hog upplosning eller i verkliga
tilldmpningar ldmnas &t framtida forskning — det séger forfattarna sjilva.

Varfor det spelar roll

Idén i centrum for denna forskningsartikel dr nistan pinsamt enkel, och den stracker sig langt bor-
tom tecknande. Om ett program ska skapa nagot genom att skriva kod — en webbsida, ett diagram, en
schematisk bild, en 3D-scen — kan det antingen skriva alltsammans i blindo och hoppas pa det bista,
eller rendera efter hand och korrigera kursen. For en ménniska dr det en sjdlvklarhet att sluta aterkop-
plingsslingan; vi kastar hela tiden blickar pa sidan. For dessa modeller ar det ett forvdnansvart nytt

grepp.

Det som gor forskningsartikeln lasvard ar brasklappen den lagger till. Att ge en modell mojlighet
att se dr inte samma sak som att lira den att titta. Ogonen maste trinas, och forst dd ger slingan
utdelning — och dven da ar utdelningen verklig men mattlig: en stadigare tecknare, inte ett annat
slags konstnir. For alla som bygger verktyg som omvandlar en beskrivning till redigerbar grafik
— sadant som hamnar bakom ikonerna och illustrationerna i en app — ar den lagmalda, praktiska
lardomen den anvidndbara. Vinsten hdr kom fran billigare, smartare traning, inte frdn mer data. Det
ar battre att 1dra sig dn att fa ytterligare en poing pé en topplista.

Kort sammanfattning

Sprakmodeller som genererar vektorgrafik — den redigerbara, skalbara koden bakom de flesta ikoner
och logotyper pa webben — har traditionellt gjort det ”i blindo” genom att skriva ut alla ritkomman-
don utan att ndgonsin rendera dem for att se resultatet. Ett forskarlag lett av Guotao Liang foreslar
Render-in-the-Loop: rendera den halvfiardiga teckningen efter varje steg och mata tillbaka den, sa
att modellen ritar nédsta streck medan den tittar pa duken. Deras centrala och arliga resultat ar att en
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befintlig modell blir sdimre om man bara gor detta; vinsten visar sig forst ndr modellen trdnas om for
att anvinda den visuella dterkopplingen, med hjilp av en kontroll under ritandet som kasserar streck
som inte forandrar ndgot. Den omtranade modellen med &tta miljarder parametrar matchar eller slar
med liten marginal konkurrenter som trinats pa upp till tjugo ganger mer data i ett standardtest —
ett genuint resultat, men med sma marginaler i indirekta matt, for ikoner och enkla illustrationer
i lag upplosning. Slutsatsen som forfattarna betonar, och som dr vird att ta med sig, handlar om
effektivitet: att se sitt arbete ordentligt kan viga upp ren datavolym.

No-BS-kontroll

Vad forskningsartikeln visar: Att trina om en modell f6r vektorgrafik sa att den steg for steg renderar
och tittar pa sin egen halvfardiga teckning ger béttre och mer fullstindiga resultat 4n att rita i blindo
— konkurrenskraftigt med och nagot béttre dn rivaler med storre dataméngder pa ett standardtest,
med mindre traningsdata.

Vad som ir rimligt men inte bevisat: Att "se sitt arbete” i stort dr ett battre recept an att skala upp
dataméngden; att samma idé hjdlper for komplex grafik i hog upplosning eller i verkliga tillamp-
ningar; att de sma marginalerna i standardtestet motsvarar en skillnad som en ménniska faktiskt
skulle marka.

Vad den inte visar: Att visuell aterkoppling hjilper av sig sjdlv (utan omtridning skadar den); att
forspranget 6ver konkurrenterna ir stort eller avgorande; en allmén teckningsformaga; en rattvis
direkt jamforelse med generella modeller som GPT-5, som inte dr byggda for den hir uppgiften.

Huvudsakliga begriansningar: Ett standardtest, delvis skapat av en konkurrents forfattare; sma
marginaler i indirekta matt; en 8B-modell, ikoner och enkla illustrationer i 224 x224; langsammare
generering pa grund av slingan som renderar efter varje steg.

Hur stor tilltro bor en vanlig lasare ha? Hog tilltro till att den slutna slingan — att rendera och lasa
av pa nytt medan man ritar — verkligen hjilper, och att den méste trénas in, inte bara slas pa. Lag till
mattlig tilltro till att just den hir modellen avgorande slar sina konkurrenter; se formuleringen “slar
20x sa mycket data” som ett verkligt men blygsamt resultat fran ett enda standardtest. Hog tilltro till
den enda idé som &r vard att minnas: for kod som ritar ar det béttre att titta efter hand &n att rita i
blindo.

Sources

Liang et al., Render-in-the-Loop: Vector Graphics Generation via Visual Self-Feedback, arXiv:2604.20730
(2026)
https://arxiv.org/abs/2604.20730

OmniSVG project page
https://omnisvg.github.io/
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InternSVG project page
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