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Ett fossilmaterial frin New Mexico komplicerar

dinosauriernas sista kapitel

En studie i Science omdaterar Naashoibito Member i New Mexico till de sista hundratusentals dren
fore asteroidnedslaget. Det spelar roll eftersom de flesta av de bdsta beldggen for dinosaurier fran
slutet av kritaperioden kommer frdn langre norrut. Det nya sydliga materialet tyder pd att vastra
Nordamerika fortfarande hade regionalt sarskiljbara dinosauriefaunor mot slutet, snarare an ett
enda enhetligt, tynande samhadlle. Det bevisar inte att varje dinosaurieekosystem i varlden frodades
fram till nedslaget; det visar varfor ett regionalt fossilmaterial kan gora en global historia alltfor
utjamnad.

Written by Cinzia Vaglio - Cross-checked by Lucio Vaglio and Vera Rubin - Edited by Michele Renda - Figures by
Lucio Vaglio - Al-assisted, human-reviewed

Paper: Late-surviving New Mexican dinosaurs illuminate high end-Cretaceous diversity and provinciality, Andrew G. Flynn,
Stephen L. Brusatte, Alfio Alessandro Chiarenza, Jorge Garcia-Giron, Adam J. Davis, C. Will Fenley IV, Caitlin E. Leslie, Ross
Secord, Sarah Shelley, Anne Weil, Matthew T. Heizler, Thomas E. Williamson, and Daniel J. Peppe, Science 390, 400-404
(2025) - DOI: 10.1126/science.adw3282


https://doi.org/10.1126/science.adw3282

THE CLEAN PAPER paleontologi

Ece sydligt vitene mot slutet

De sista dinosaurierna berittas oftast utifrdn de norra Great Plains: Montana, Dakotaterritorierna,
Hell Creek-varlden. Det materialet dr gott nog for att bli vilbekant, och vdlbekanthet har en tendens
att latsas vara fullstandighet. Fossil ar inte jimnt fordelade, eftersom historien inte var vanlig nog att
arkivera sig sjilv at oss.

En ny artikel i Science lagger till ett sydligt vittne. Forfattarna studerade Naashoibito Member i San
Juan Basin i New Mexico, en fossilférande bergartsenhet vars alder har diskuterats i decennier. Om
dessa fossil var dldre skulle de sdga lite om de sista 6gonblicken innan asteroidnedslaget. Om de var
fran allra senaste delen av kritaperioden skulle de betyda mycket mer.

Artikelns svar dr det andra alternativet. Med hjdlp av ny geokronologi och magnetostratigrafi hév-
dar teamet att de huvudsakliga dinosaurieférande horisonterna i Naashoibito Member ligger inom
cirka 340 000 ar fran krita-paleogena griansen. Det placerar New Mexicos dinosaurier tillrdckligt
nédra slutet for att kunna sdga nagot om den gamla fragan: var dinosaurierna redan inne i en lang
tillbakagang, eller var manga ekosystem fortfarande regionalt varierade nir nedslaget kom?

Det forsiktiga svaret dr inte “dinosaurierna hade det jittebra, och sedan smill.” Den meningen har
bra rytm men daliga manér. Det bittre svaret 4r sndvare och mer anviandbart: i vistra Nordamerika
stodjer ett valdaterat sydligt fossilmaterial en bild av sena dinosauriefaunor som fortfarande var
regionalt sdrskiljbara, inte ett enda lagdiversifierat samhaille som tynade bort 6verallt samtidigt.

Det racker. Det behover ingen hogljuddare hatt.
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Bisti/De-Na-Zin Wilderness i New Mexico, ett badlandslandskap i det bredare San Juan Basin-omradet. Bilden
ar sammanhang, inte bevis fran Science-artikeln: studiens argument vilar pa daterade fossilférande lager, inte
pé landskapsbilder.
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Vad betyder “inom 340 000 ar" har?

Asteroidnedslaget och krita-paleogena griansen dateras till cirka 66,052 miljoner ar sedan.
Fragan ar var de fossilforande bergarterna befinner sig i forhéllande till den linjen.
Forfattarna daterade inte dinosaurieben direkt och forklarade saken avgjord. De daterade
vulkaniska mineralkorn, sarskilt sanidin, fran sandstenar i Naashoibito-sektionen med hjalp
av “0Ar/3% Ar-geokronologi, och kombinerade dessa dateringar med magnetostratigrafi: det
bevarade avtrycket av jordens magnetiska polvandningar i bergarter.

Kortversionen: ett prov ger en maximal avsdttningsidlder pa 66,87 + 0,04 miljoner ar, ett
annat dinosaurieférande prov ger 66,38 + 0,08 miljoner ar, och det magnetiska monstret
placerar den 6vre delen av sektionen i kritaperiodens sista intervall med omvand polaritet.
Tillsammans placerar dessa begransningar de huvudsakliga dinosaurieférande horisonterna
mycket nara gransen. Det ar en geologisk klocka, inte ett stoppur, men den ar tillrackligt exakt
for att forandra argumentet.

Vad forfattarna gjorde

Teamet kombinerade tva typer av arbete som behover varandra. Forst skdrpte de aldern pa
Naashoibito Member. Enheten ligger ovanpa dldre campanska bergarter och under tidiga paleocena
bergarter, men dess exakta alder har varit omtvistad: vissa tidigare tolkningar placerade den
till omkring 70-69 miljoner ar sedan, andra argumenterade for en alder fran allra senaste delen
av kritaperioden, och nagra fa pastaenden forlade till och med delar av materialet till paleocen.
Forfattarna maétte in sektioner, tog prover frdn dinosaurieférande fyndplatser, daterade detritala
sanidinkorn med *°Ar/*° Ar-metoder och kopplade sektionen till kinda intervall av magnetisk
polaritet.

For det andra fragade de sig hur faunan sag ut i sitt ssmmanhang. De sammanstéllde forekomst-
data for landlevande och sotvattenlevande ryggradsdjur fran véastra Nordamerika under campanien,
maastrichtien och tidig paleocen, och anviande sedan ekologiska och biogeografiska metoder for att
testa om faunorna var regionala eller enhetliga. Nyckelordet 4r provinsialitet: om olika regioner
hade sarskilda samhaillen, snarare dn samma djur 6verallt.

Detta spelar roll eftersom en version av de sena dinosauriernas historia sager att vastra Nordamerika
blev mer homogent under maastrichtien, med farre regionala skillnader och en mer kosmopolitisk
fauna. Ett mer enhetligt system med ldgre diversitet skulle vara lattare att forestilla sig som sérbart
infor asteroiden. Ett regionalt strukturerat system berittar en annan historia.
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Vad de fann

Dateringen ar gangjarnet. Tva dinosaurieférande Naashoibito-prover bar begransningar fran sen
maastrichtien. Ett sandstensprov, H08-Sand-08, gav en maximal avsittningsalder pa 66,87 + 0,04
miljoner ar. Ett prov frdn “34-Bone Site”, som innehaller ett partiellt skelett av en lambeosaurin
hadrosaurie, gav en maximal avsattningsalder pa 66,38 + 0,08 miljoner ar. Tillsammans med den
magnetiska polaritetsregistreringen placerar forfattarna de stora dinosaurieférande horisonterna i
Naashoibito inom cirka 340 000 ar fran K-Pg-gransen.

Det gor att San Juan Basin-materialet i stort sett ar samtida med de battre kinda Hell Creek-faunorna
langre norrut. Det skiljer ocksa Naashoibito-dinosaurierna fran den allra tidigaste paleocena
Nacimiento-faunan med omkring 700 000 ar, vilket spelar roll eftersom ingen vill rdka placera
icke-fageldinosaurier pa fel sida av utdoendegransen. Det skulle vara oordnat, och dessutom fel.

Det ekologiska resultatet 4r den andra halvan. Over de senaste kritaintervallen som de analyserade
fann forfattarna beldgg for tva bioprovinser i vistra Nordamerika. Dinosaurier, analyserade for sig,
delade sig i tva bioprovinser under alla studiens senaste kritaintervall. Artikeln hévdar att dessa
regionala skillnader inte helt enkelt kollapsade till en enda enhetlig fauna innan asteroidnedslaget.

Drivkraften var inte bara en linje dragen fran norr till séder. Deras analyser pekar pa temperatur som
den huvudsakliga faktorn som formade dessa bioprovinser under kritaperioden, med geografi som
en sekundar roll. Varmare sydliga regioner kan ha gynnat vissa djur, som sauropoder, medan svalare
nordliga regioner gynnade andra, som hadrosauriner. Podngen ar inte att varje provins madde battre
an varje annan. Podngen &r att kritaperiodens senare karta fortfarande hade struktur.

Vad detta inte bevisar

Det bevisar inte att dinosaurier 6verallt pd jorden frodades fram till asteroidnedslaget. Forfat-
tarna dr tydliga med att detta fortfarande i huvudsak dr en nordamerikansk bild.

Det suddar inte ut beldgg for tillbakagang i vissa grupper, regioner eller analyser. Det motsiger
en alltfor utjdmnad kontinentdvergripande historia, inte varje tinkbar version av stress fore ut-
doendet.

Det visar inte att asteroiden var oviktig. Nedslaget forblir huvudhéndelsen vid grinsen; denna
artikel fragar vilken typ av ekosystem som drabbades.

Det gor inte New Mexico till ett perfekt fonster mot hela planeten. Det lagger till en sydlig data-
punkt som saknats i ett material dominerat av nordliga fyndplatser.

Det gor inte “frodades fram till nedslaget” till en sdker rubrik. Det dr pdstdendet i sin bredaste
form, inte resultatet i dess renaste.
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Hur starka ir beliggen?

For aldern pa Naashoibitos dinosaurieférande horisonter dr huvudtextens belédgg tillrackligt starka
for att spela roll. Forfattarna kombinerar radioisotopiska dateringar fran detritala sanidinkorn med
magnetostratigrafi, och nyckeldateringarna stimmer 6verens med en tolkning frdn allra senaste
delen av kritaperioden. Artikeln tar ocksé direkt itu med den dldre kontroversen om huruvida dessa
fossil var mycket dldre, frdn senaste kritaperioden, eller till och med paleocena.

Det finns fortfarande ett tekniskt forbehall. Den detaljerade geokronologin, den magnetiska tolknin-
gen och datatabellerna finns i Sciences kompletterande material. Huvudartikeln ger de nédvandiga
pastdendena och siffrorna, men en slutlig publiceringsgenomgang bor kontrollera tilldgget innan
varje metodologisk detalj behandlas som avgjord.

For det bredare ekologiska pastdendet dr beldggen antydande och anvidndbara, men mer modell-
beroende. Forfattarna anviander forekomstdataset, klustring och omsampling for att harleda bio-
provinser. Det ar ritt sorts verktyg for fragan, men det betyder ocksa att resultatet beror pa fossil-
provtagning, taxonomiska tillskrivningar, tidsindelning och hur fradnvaro hanteras. Fossilmaterial
ar data med saknade tander.

Den sidkraste tolkningen ar darfor delad: New Mexico-materialet ar ett verkligt och viktigt sydligt
fossilmaterial fran senaste delen av kritaperioden; slutsatsen att vdstra Nordamerika beholl
regional faunistisk struktur mot slutet stods vil av forfattarnas analyser; steget fran detta till
global dinosauriehélsa bor man std emot.

Varfor det spelar roll

Den gamla debatten om dinosauriernas tillbakagdng handlar inte bara om dinosaurier. Den handlar
om hur mycket tyngd ett enda fossilmaterial kan bara.

Om det basta materialet fran slutet av kritaperioden kommer fran de norra Great Plains dr det
lockande att lata det materialet sta for hela kontinenten, och sedan lata kontinenten sta for hela
véarlden. Det ir effektivt. Det dr ocksad hur ett regionalt monster forvandlas till en global historia
genom att ta hissen utan biljett.

New Mexico-resultatet gor historien mindre utjamnad. Det sager: titta soderut. Har ar en di-
nosaurieférande enhet néara gransen. Har ar faunor som inte helt enkelt duplicerar de nordliga. Har
ar belagg for att temperatur och regional ekologi fortfarande spelade roll sent i spelet.

Det gor inte asteroiden mindre katastrofal. Om négot gor det katastrofen skarpare. Nedslaget kom
inte i slutet av ett enda forenklat ekosystem. Det drabbade en uppsittning regionala varldar som
fortfarande hade sina egna ordningar.

Det finns ocksa en tystare lardom i artikeln. God datering fordndrar beréttelsen. En fossilsamling
utan sdker alder kan bli ett rykte med ben. Placera den pa rétt del av klockan, och samma fossil blir
belagg.
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Kort sammanfattning

En studie i Science omprovar Naashoibito Member i New Mexico, en dinosaurieforande enhet vars
alder lange har diskuterats. Med hjalp av **Ar/3Ar-datering av detritalt sanidin och magnetostrati-
grafi begransar forfattarna de stora dinosaurieférande horisonterna till inom cirka 340 000 ar fran
krita-paleogena grinsen, vilket gor dem till ndgra av de sista kidnda icke-fageldinosaurierna i Nor-
damerika och i stort sett samtida med Hell Creek-faunorna langre norrut. De anviander sedan ekol-
ogiska och biogeografiska analyser av viastnordamerikanska ryggradsdjursforekomster for att havda
att sena kritafaunor behdll regional struktur: dinosaurier delade sig i tva bioprovinser, och tem-
peratur verkar ha varit en viktig drivkraft bakom dessa skillnader. Resultatet talar emot tanken pa
en enda lagdiversifierad, kontinentévergripande dinosauriefauna som tynade bort enhetligt fore
asteroidnedslaget. Det bevisar inte global dinosauriehélsa, 16ser inte varje debatt om tillbakagéing,
och visar inte att alla dinosaurier frodades fram till slutet. Det visar att ett battre daterat sydligt fos-
silmaterial gor den slutliga nordamerikanska historien mer regional, mer strukturerad och mindre
utjamnad.

No-BS-kontroll

Vad artikeln visar: De dinosaurieférande horisonterna i Naashoibito Member i New Mexico ar fran
allra senaste delen av kritaperioden, sannolikt inom cirka 340 000 ar fran K-Pg-grinsen, och det
vastnordamerikanska ryggradsdjursmaterialet stodjer bestdende regionala bioprovinser mot slutet.

Vad som &r rimligt men inte bevisat: Att mdnga dinosaurieekosystem fortfarande var robusta strax
innan asteroidnedslaget; att temperatur bidrog till att uppratthalla sérskilda nordliga och sydliga
faunavarldar; att den dldre tanken om en enkel kontinentovergripande tillbakagéng ar for utjamnad.

Vad det inte visar: Att dinosaurier overallt frodades; att inga grupper eller regioner var pé tillbak-
agang; att asteroiden inte var den huvudsakliga utlésaren av utdéendet; att New Mexico ensamt
skriver om hela den globala beréttelsen om kritaperiodens slut.

Huvudsakliga begrinsningar: Regionalt fossilmaterial; modellberoende analys av provinsialitet;
snedvridningar i fossilprovtagningen; den detaljerade geokronologin och férekomstmetoderna
behover fortfarande en slutlig kontroll mot Sciences kompletterande material.

Hur mycket tillit bor en vanlig lidsare ha? Hog tillit till att New Mexico nu ger ett viktigt sydligt
dinosauriematerial fran senaste delen av kritaperioden. God tillit till att vdstra Nordamerika beholl
regional faunistisk struktur mot slutet. Lag tillit till att detta kan sammanfattas som “dinosaurierna
hade det bra 6verallt fram till asteroiden.” Det verkliga resultatet dr bittre: det sista kapitlet var inte
en enda utjamnad kontinentovergripande historia.
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