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K2-18 b: avstindet mellan en antydan och en rubrik

I april 2025 presenterades JWST-observationer av sub-Neptunusplaneten K2-18 b som de starkaste
tecknen hittills pd liv utanfor solsystemet. Sjdalva artikeln var betydligt forsiktigare: en antydan
pd ungefar 30 — under troskeln ens for en saker detektion — om att en av tvd likartade svavel-
molekyler, mojliga biosignaturer, finns pd en planet ddar det i sig dr osdkert om planeten dar en
beboelig havsvdrld. Forfattarna uppmdrksammar icke-biologiska kdllor och efterlyser mer data;
oberoende forskarlag har sedan dess funnit svagare belagg. En verklig matning, inte upptdackten
av liv.

Written by Vera Rubin - Cross-checked by Lucio Vaglio - Al-assisted, human-reviewed

Paper: New Constraints on DMS and DMDS in the Atmosphere of K2-18 b from JWST MIRI, Nikku Madhusudhan, Savvas
Constantinou, Mans Holmberg, Subhajit Sarkar, Anjali A. A. Piette, and Julianne I. Moses, The Astrophysical Journal Letters
983, L40 (2025) - DOI: 10.3847/2041-8213/adc1c8


https://doi.org/10.3847/2041-8213/adc1c8

astrobiologi

Avstandet mellan en antydan och en rubrik

I april 2025 blev en planet 124 ljusar bort for en kort tid himlens mest omtalade varld. Ett
forskarlag lett av Nikku Madhusudhan rapporterade att James Webb-teleskopet i atmosfiaren hos
sub-Neptunusplaneten K2-18 b hade registrerat ett mojligt spar av dimetylsulfid — en molekyl som pa
jorden nastan uteslutande bildas av levande organismer, frimst plankton i haven. I rapporteringen
som foljde tog man till de storsta orden som stod till buds: de starkaste tecknen hittills pa liv utanfor
solsystemet. Sjélva artikeln var betydligt forsiktigare, och hela historien ryms i avstandet mellan
dessa bada saker.

K2-18 b dr en verkligt intressant plats. Planeten har omkring 8,6 ganger jordens massa och 2,6 ganger
dess radie och kretsar i den tempererade zonen runt en liten rod stjirna. En idé om planeter av det
hér slaget dr att de skulle kunna vara hyceanska varldar — ett globalt hav under en tjock vateatmosfar
— vilket skulle gora dem till stora, observerbara platser att leta efter liv pd. Men den identiteten ar
inte faststalld: samma matningar dr ocksa forenliga med en mini-Neptunus eller en stenig “gasdvarg”,
och vad K2-18 b faktiskt ar forblir en 6ppen fraga. Tolkningen som ett beboeligt hav dr en hoppfull
hypotes, inte ett etablerat faktum.

Mot den bakgrunden tillfor artikeln ett nytt beldagg fran en del av spektrumet — det mellaninfraroda
omradet, ungefar 6 till 12 mikrometer — som de tidigare observationerna av K2-18 b inte tackte. Det
hederliga sittet att beskriva beldgget 4r med artikelns egna siffror, inte med rubrikernas adjektiv.

Vad artikeln redovisar dr en statistisk antydan pa ungefiar 30 om att en av tvd likartade molekyler
finns dar — under den tréskel som forskare normalt kréaver ens for att kalla nagot en séker detektion,
och flera steg fran ett tecken pa liv. Det dr i avstandet mellan detta och “liv har hittats” som noggrann
lasning blir avgorande.

Vad DMS, en “biosignatur” och “3¢" faktiskt betyder har

Dimetylsulfid (DMS) och dimetyldisulfid (DMDS) ar svavelhaltiga molekyler. Pa jorden bildas
de till 6vervildigande del av liv — marina mikroorganismer — och de produceras inte i stora
mangder genom vanlig icke-biologisk kemi. Det dr detta som gor dem till kandidatbiosignaturer:
gaser vars forekomst, i ratt ssmmanhang, skulle kunna tyda pé biologi. Ordet “kandidat” fyller
en viktig funktion i det uttrycket.

En biosignatur ir inte en detektion, och en detektion ar inte liv. Att hitta en molekyl ar en
sak; att visa att den verkligen finns dér (och inte 4r en modelleringsartefakt eller egenhet hos
instrumentet) 4r en annan; och att visa att liv 4r den bésta forklaringen — snarare dn nagon
icke-biologisk kemi — &r en tredje och mycket svarare sak. Varje steg kan fallera oberoende av
de andra.

“30” ar ett métt pa hur osannolikt det dr att en signal bara dr en slumpmassig brusvariation
— hér, mycket grovt rdknat, en brékdel av en procent. Det later starkt, men inom fysik och
astronomi ar 3o-nivan en antydan: praxis ar att krdva 50 for att hivda en upptickt, och dven
da skulle pastdendet bara gilla molekylen, inte liv. Forfattarna sager sjdlva detta: deras beldgg
ligger “i den nedre delen av den robusthetsniva som vanligtvis kravs for vetenskapliga belagg”.
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Dimetylsulfid (DMS) och dimetyldisulfid (DMDS) ar smé svavelhaltiga molekyler som skiljer sig &t genom en
enda svavelatom. Artikeln om JWST/MIRI redovisar mojliga spektrala drag som ar forenliga med dessa
molekyler — men inte med en signifikans som skulle racka for en saker detektion, och data kan inte skilja dem
at.

Vad forfattarna gjorde

- Observerade K2-18 b med JWST:s MIRI-instrument i laguppl6st ldge och registrerade dess trans-
missionsspektrum frdn omkring 6 till 12 mikrometer — ett vdglingdsomrade som inte ticktes av
de tidigare néra-infraréda data.

- Bearbetade data med tva oberoende analysfloden och genomfoérde en rad robusthetskontroller,
samtidigt som de forsiktigt uteslot den brusigare delen av spektrumet under 5,6 mikrometer.

- Anpassade atmosfarsmodeller till spektrumet och prévade 20 kandidatmolekyler for att se vilka
som kunde forklara formen pa spektraldragen.

- Jamforde signifikansen hos en modell med enbart DMS, en med enbart DMDS och en kombinerad
DMS+DMDS-modell med ett spektrum utan spektrala drag, i bada analysflodena.

- Agnade sirskilda avsnitt 4t falskpositiva resultat — huruvida icke-biologisk kemi skulle kunna
bilda dessa molekyler — och at vad som skulle krdvas for att stirka eller kullkasta resultatet.

Vad de fann

- Detmellaninfrardda spektrumet ar inte plant: jamfort med forfattarnas kanoniska modell avviker
det fran en linje utan spektrala drag med 3,40. Nagonting formar det.

+ Av de 20 molekyler som prévades uppger forfattarna att spektraldragen bast forklaras av DMS
och/eller DMDS, med beldgg pa omkring 30 (de enskilda modellanpassningarna ligger mellan
2,90 och 3,20 i de tva analysflodena).

- Den uppskattade halten ar hog — i storleksordningen 10 miljondelar raknat i volym — f6r minst
en av de tvd molekylerna.

- Data kan inte skilja DMS fran DMDS: de tva dr degenererade, s 4ven om signalen tas for vad den
synes vara forblir det oklart vilken molekyl det ror sig om.

- Den tidigare antydan om DMS i ndra-infrarott hade varit svag (omkring 20) och kanslig for instru-
mentinstdllningar; detta dr en oberoende beldggslinje fran ett annat instrument och vigldngdsom-
rade, vilket 4r anledningen till att forfattarna betraktar den som ett framsteg.
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Vad detta inte bevisar

Det adr inte en detektion. Omkring 30 dr en antydan, inte de 50 som forskare enligt praxis kraver
ens for att hdvda att en molekyl verkligen finns ddr — négot som forfattarna sjdlva papekar nir de
beskriver resultatet som foga robust och i behov av verifiering.

Det identifierar inte en viss molekyl. Degenereringen mellan DMS och DMDS innebdr att data
stoder “en av dessa tva”, inte nagon sirskild av dem.

Det visar inte att det finns liv. DMS och DMDS ar bara mojliga biosignaturer. I artikelns eget
avsnitt om falskpositiva resultat papekas att sdidana molekyler kan bildas abiotiskt (i laboratorie-
experiment, och DMS har till och med observerats pa en komet), och dér star uttryckligen att en
slutgiltig identifiering av en biosignatur kraver en samlad bedomning av robusthet, miljokontext
och falskpositiva resultat — och “sannolikt inte kan faststillas omedelbart eller entydigt”.

Det slar inte fast att K2-18 b &r en beboelig havsvirld. Den hyceanska tolkningen dr en av flera
som planetens grundlidggande data tillater, och den ar fortfarande omstridd.
Molekylidentifieringen bygger pa laboratoriemétningar av hur dessa gaser absorberar ljus — ab-
sorptionstvarsnitt som enligt forfattarna fortfarande behover bestimmas mer exakt.

Hur starka ir beliggen

En verklig signal i spektrumet, men dess innebord ir svagt avgriansad. Att det mellaninfrardda
spektrumet inte saknar spektrala drag (3,40) dr den mest robusta delen; spranget fran “det finns
spektrala drag” till “de &r DMS och/eller DMDS” och vidare till “detta antyder liv” blir allt osékrare
for varje steg.

Forfattarna ir aterhallsamma; forstarkningen kom utifran. Artikeln reserverar sig genomgéende
— “mojlig”, “preliminar”, “ytterligare arbete beh6vs” — och noterar att signifikansen skulle
kunna hojas till 4-50 med bara ytterligare 8-24 timmars observationstid med JWST, eller att
resultatet kanske inte kan upprepas. Den tviarsdkra inramningen som “tecken pa liv’ kom fran
rapporteringen, inte fran forskarnas pastdende.

Oberoende granskning har invint. Under manaderna efter publiceringen analyserade andra
forskarlag samma data pa nytt och fann inte signalen robust. Taylor (2025) fragade uttryckligen
om MIRI-spektrumet 6ver huvud taget innehaller verkliga spektrala drag och fann inga starka
statistiska beldgg for dem — bara omkring 20 stod jamfort med en plan linje. En gemensam
omanalys av observationerna fran NIRISS, NIRSpec och MIRI av Luque och kollegor (2025) re-
dovisade otillrackliga belagg f6r DMS eller DMDS, utan ndgon statistiskt signifikant detektion i en
rad databearbetningar. En bredare utvardering ledd av Stevenson (2025) drog slutsatsen att data
inte uppfyller beviskraven for en biosignatur och tillskrev spektraldragen i det mellaninfrardda
omrédet systematiska instrumenteffekter. Detta fram och tillbaka &r inte ett misslyckande for
processen; det ar processen, och det ar darfor en antydan pa 30 ar en borjan, inte en slutsats.
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Varfor det spelar roll

Detta ar ett av de tydligaste exemplen pa senare ar pad hur ett forsiktigt resultat och en skenande
rubrik kan se dagens ljus samtidigt. Vetenskapen har ar verklig och vard att bedriva: JWST kan nu
undersoka atmosfarer hos sma, tempererade planeter, och svavelmolekyler dr rimliga att leta efter.
Men det uppriktiga nuldget for K2-18 b ar en svag, tvetydig antydan om en av tva molekyler, pa en
planet vars sjdlva natur ar osidker, med en sikerhet som upptickarna sjilva kallar 1&g — och som
sedan dess har ifragasatts av andra analyser. Inget av detta dr en besvikelse om man inte har blivit
lovad utomjordingar. Det ratta séttet att se pa saken ar sd som forskningsfaltet faktiskt fungerar: som
en intressant trad att dra i, med mer observationstid med JWST och oberoende kontroller under
de ndarmaste aren. Sokandet efter liv pd andra hall kommer inte att anldnda som en enda rubrik;
belaggen kommer att samlas, eller 10sas upp, en noggrann méitning i taget.

Kort sammanfattning

Med hjélp av JWST:s mellaninfrardda instrument fann astronomer att K2-18 b:s spektrum inte saknar
spektrala drag och att den bést anpassade forklaringen bland de molekyler de prévade dr dimetylsul-
fid och/eller dimetyldisulfid — mojliga biosignaturgaser — pa omkring 30, utan att de tvd molekylerna
kan skiljas at i data. Det &r en antydan, inte en detektion, och en detektion skulle inte i sig vara ett
tecken pé liv: forfattarna siger detta, uppmarksammar mojliga icke-biologiska kéllor och efterlyser
fler observationer. Oberoende omanalyser har sedan dess funnit &nnu svagare beldgg. K2-18 b dr ett
verkligt och vardefullt observationsobjekt, och detta dr en verklig métning. Det ar inte upptiackten av
liv, och artikeln pastod aldrig att det var det.
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