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Det första sockret mellan stjärnorna är kemi, inte liv

Astronomer rapporterar den första detektionen av en verklig sockermolekyl i det interstelläramediet:
erytrulos, en kiral ketos med fyra kolatomer, sedd i radiospektra från molnet G+0.693−0.027 vid
Vintergatans centrum. Detektionen är tekniskt stark — flera spektrallinjer, anpassning av förekom-
sten och en rimlig bildningsväg på iskorn från mindre molekyler. Resultatet spelar roll eftersom det
flyttar en klass av prebiotisk kemi från jorden ut i rymden. Men det är inte ribos, inte RNA, inte liv
och inte bevis för att den tidiga jorden fick tillräckligt med socker för att biologin skulle börja.
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Ett socker i ett radiospektrum

Det finns en version av den här berättelsen som nästan skriver sig själv: forskare har hittat socker i
rymden, alltså finns livets byggstenar överallt. Den är lockande, men den går för fort fram.

Det faktiska resultatet är renare och intressantare. I en ny artikel i Nature Astronomy rapporterar
Izaskun Jimenez‐Serra, Juan Garcia de la Concepcion, Herma Cuppen och deras kollegor att de har
upptäckt erytrulos i det interstellära mediet. Erytrulos är en ketos med fyra kolatomer: ett verkligt
socker, kiralt, kemiskt relevant för prebiotiska reaktionsvägar och tillräckligt litet för att kunna sökas
genom sitt rotationsspektrum.

Signalen kommer från G+0.693−0.027, ett molekylmoln nära Vintergatans centrum, omkring 8,2
kiloparsec bort. Forskarna använde breda och mycket känsliga radiokartläggningar från teleskopen
Yebes 40 m och IRAM 30 m. De täckte mer än 91 GHz genom de atmosfäriska fönstren vid 7 mm, 3
mm och 2 mm. De jämförde en uppsättning observerade radiolinjer med rotationsdata för erytrulos
från laboratoriet, anpassade emissionen och undersökte sedan om kemi i interstellär is kan bilda
tillräckligt mycket av molekylen.

Vad är G0.693−0.027?

G+0.693−0.027 är inte själva Vintergatans centrum och inte heller det svarta hålet Sagittarius
A*. Det är ett molekylmoln i den centrala molekylzonen, den turbulenta och gasrika miljön
kring Vintergatans centrum, ungefär 27 000 ljusår från jorden. Namnet är en koordinat: G
betecknar galaktiska koordinater, medan +0.693 och −0.027 är dess longitud och latitud.
Molnet ligger i Sagittarius B2‐miljön och är kemiskt rikt, men astronomer studerar det främst
genom radio‐ och millimeterspektrallinjer från roterande molekyler, inte genom vanliga
bilder i synligt ljus.

Webbs MIRI-bild av Sagittarius B2, ett jättelikt molekylmolnskomplex nära Vintergatans centrum. Bilden ger
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sammanhang åt den dammiga, molekylrika miljön kring G0.693−0.027. Den är inte en direkt bild av
erytrulosdetektionen och inte ett belägg för sockerkorn eller biologi.

Image: NASA, ESA, CSA, STScI, Adam Ginsburg University of Florida), Nazar Budaiev University of Florida), Taehwa Yoo University of
Florida); Image Processing: Alyssa Pagan STScI fair-use

Ett radiofingeravtryck, inte liv
Evidenskedjan går via spektra, anpassningar och kemi - inte biologi.

rotationsdata
från labb

Yebes-/IRAM-
linjer anpassad abundans kemi på

iskorn

Gräns: en sockermolekyl, inte liv; inte ribos, RNA, DNA eller biologi.

Från ett radiofingeravtryck via ett molekylkort för erytrulos till en gräns: en sockermolekyl, inte liv. Kedjan
identifierar molekylen; den upptäcker inte biologi.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Små C2-delar kan bygga ett C4-socker
Modellvägen är kemi på isiga stoftkorn, medan C3-sockren förblir oupptäckta.

glykolaldehyd

etylenglykol

+ C2 + C2

erytrulos

C4-socker upptäckt

C3-socker: under detektionsgränserna

Gräns: kemin kan bli mer komplex före planetbildning; den visar inte liv.

Två rikligt förekommande byggstenar med två kolatomer — glykolaldehyd och etylenglykol — förenas på isiga
korn och bildar erytrulos med fyra kolatomer, medan sockerarter med tre kolatomer förblir under
detektionsgränsen. Kemin kan bli mer komplex innan planeter bildas.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Detta är det viktiga påståendet: en verklig sockermolekyl kan bildas och överleva i en kall interstellär
miljö tillräckligt väl för att kunna upptäckas från jorden. Påståendet är inte att astronomer har hittat
liv, RNA eller en sked socker som svävar mellan stjärnorna.

Vad författarna gjorde

• Använde bredbandiga radiospektra av molekylmolnet G+0.693−0.027 vid Vintergatans centrum
från teleskopen Yebes 40 m och IRAM 30 m.

• Sökte efter erytrulos med hjälp av ny rotationsspektroskopi från laboratoriet, utan vilken de as‐
tronomiska linjerna inte hade kunnat identifieras tillförlitligt.

• Modellerade spektramedMADCUBA‐SLIMunder lokal termodynamisk jämvikt och tog samtidigt
hänsyn till mer än 180 redan identifierade molekylarter i samma linjerika moln.

• Inriktade anpassningen på de starkaste och minst sammanblandade erytrulosdragen.
• Jämförde erytrulos med besläktade molekyler: glykolaldehyd, etylenglykol, glyceraldehyd, dihy‐
droxiaceton och glycerol.

• Byggde kvantkemiska och kinetiska Monte Carlo‐modeller för hur erytrulos skulle kunna bildas
på iskorn av interstellärt stoft.
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Vad de fann

• En detektion i flera linjer. Artikeln identifierar 12 uppsättningar erytruloslinjer som omfattar
17 enskilda övergångar. Sex av linjeuppsättningarna, motsvarande nio enskilda övergångar, klas‐
sificeras som till största delen fria från sammanblandning, med kvarvarande kontaminering på
högst 25 %.

• En kall och svagmolekyl. LTE‐anpassningen ger en excitationstemperatur på 11,3± 1,8 K och en
kolumndensitet på (8,7± 0,8)× 1013 cm−2, med en centralhastighet på 69 km/s och en linjebredd
på 22 km/s.

• En litenmenmätbar förekomst. Den beräknade förekomsten av erytrulos är (6,4± 0,6)× 10−10

i förhållande till H2.
• De kortare sockerarterna saknas.Demotsvarande sockerarternamed tre kolatomer, glyceralde‐
hyd och dihydroxiaceton, detekteras inte. Deras övre gränser är≤4× 10−11 respektive≤7× 10−11.
Erytrulos verkar därför varaminst 8–17 gånger vanligare än dessa C3‐sockerarter i den här källan.

• Argumentet om slumpmässig linjeöverensstämmelse är uttryckligt. För de sex drag som är
mest fria från sammanblandning uppskattar författarna sannolikheten för slumpmässig linjeöv‐
erensstämmelse till 0,2 %. Även om bara tre eller fyra sådana linjer användes rapporterar de
konfidensnivåer på 95,2 % respektive 98,3 %.

• Kemin har en rimlig väg. Modellen bildar erytrulos på amorf vattenis från två mindre C2‐arter
som redan är vanliga i molnet: glykolaldehyd och etylenglykol. De närmaste simuleringarna
återger metanol, glykolaldehyd, etylenglykol och erytrulos inom en faktor fem, men överproduc‐
erar de odetekterade C3‐sockerarterna med faktorer på ungefär 25–70.

Varför detta inte bara är ”socker i rymden”

Tidigare astronomirubriker har ibland kallat glykolaldehyd för ”det enklaste sockret”. Molekylen
är kemiskt besläktad med sockerarter och viktig för prebiotisk kemi, men artikeln är noga med
skillnaden: glykolaldehyd är en hydroxialdehyd, inte en verklig sackarid. Erytrulos är annorlunda.
Det är en monosackarid och en ketos, och författarna beskriver det som det första socker som har
rapporterats i det interstellära mediet.

Det spelar roll eftersom kemin kring livets uppkomst ofta måste utgå från sockerarter som startma‐
terial. Ribos och glukos har hittats i meteoriter och i prover från asteroiden Bennu, vilket antyder
att en del av sockerförrådet kan ha utomjordiskt ursprung. Men att hitta en sockerrelaterad molekyl
i meteoriter är inte samma sak som att upptäcka ett socker i gasen och stoftet mellan stjärnorna.
Den här artikeln flyttar resultatet ett steg bakåt i kedjan: före moderkroppar, före meteoriter, före
planeter.

Resultatet är också kemiskt märkligt på ett användbart sätt. När interstellära molekylfamiljer växer
med fler kolatomer brukar de större medlemmarna bli mycket ovanligare. Här detekteras sockret
med fyra kolatomer, medan motsvarande sockerarter med tre kolatomer inte gör det. Författarna
menar att nedbrytnings‐ och bildningsvägar på iskorn kan göra erytrulos jämförelsevis gynnsamt i
den här miljön.
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Vad detta inte bevisar

• Det visar inte liv i rymden. En sockermolekyl är prebiotisk kemi, inte biologi.
• Det visar inte ribos, RNA eller DNA. Erytrulos kan isomeriseras till besläktade aldoser under vat‐
tenhaltiga förhållanden och delta i prebiotiska reaktionsvägar, men det är inte sockerryggraden
i RNA.

• Det visar inte biologisk kiralitet. Erytrulos är kiralt,men radiodetektionen identifierarmolekylen.
Den mäter inte något enantiomeröverskott och visar inte att den ena molekylära ”handen”
dominerar.

• Det bevisar inte attmolekylennådde den tidiga jorden. Artikeln diskuterarmöjlig leverans genom
små himlakroppar, men det är en extrapolering från förekomst, meteoritkemi och solsystemets
historia.

• Det betyder inte att problemet med livets uppkomst är löst. Att tillföra en molekylklass är inte
samma sak som att bygga metabolism, replikation eller celler.

• Det undanröjer inte osäkerheten i detektionsproblemet. Beläggen är starka, men källan är lin‐
jerik, och artikeln ägnar stor uppmärksamhet åt linjesammanblandning eftersom det är där fe‐
laktiga identifieringar kan uppstå.

• Det gör inte leveransuppskattningen till en mätning. Artikeln uppskattar att ungefär (0,5–50) ×
109 kg erytrulos kan ha levererats till den tidiga jorden under det sena tunga bombardemanget,
men siffran bygger på flera antaganden. Författarna påpekar också att själva bombardemangss‐
cenariot har ifrågasatts.

Hur starka är beläggen?

Detektionen består inte av en enda linje med en berättelse påklistrad. Den vilar på laboratoriespek‐
troskopi, en bred radiokartläggning, flera övergångar vid rätt frekvenser och hastigheter, en kvanti‐
tativ linjemodell och en uttrycklig analys av sammanblandning. De sex drag som till största delen är
fria från sammanblandning utgör kärnan i fallet. De andra linjerna och den globala anpassningen
ger ytterligare samstämmighet. För ett komplext molekylmoln är detta en seriös detektionsstrategi.

Den svagare delen är inte själva identifieringen, utan den större tolkningen om livets uppkomst. Den
kemiska modellen visar att erytrulos rimligen kan bildas på iskorn från mindre molekyler, och den
observerade förekomsten ligger inomrätt breda intervall.Menmodellenöverproducerar fortfarande
vissa odetekterade C3‐sockerarter och följer inte en fullständig väg från interstellär is till ett reaktion‐
snätverk på den tidiga jorden. Bron från ”den här molekylen finns i rymden” till ”den här molekylen
hjälpte livet att uppstå” är rimlig, inte bevisad.

Den rena statusen är alltså: stark astrokemisk detektion, rimlig bildningskemi och spekulativ biolo‐
gisk betydelse.

6



THE CLEAN PAPER astrokemi

Varför det spelar roll

Prebiotisk kemi har ett försörjningsproblem. Vissa av molekylerna i scenarier för livets uppkomst
är svåra att bilda i användbara mängder under enkla förhållanden på den tidiga jorden. Ett sätt att
mildra problemet är tillförsel utifrån: kometer, asteroider ochmeteoriter för med sigmolekyler som
bildades tidigare, i kallare och främmande miljöer.

Den här artikeln ger idén en tydligare källa längre uppströms. Den visar att åtminstone ett verkligt
socker kan bildas i själva det interstellära mediet, innanmaterialet binds in i små himlakroppar. Det
gör inte livet oundvikligt. Men det gör den kemiska startuppsättningen mindre lokalt begränsad: en
del av den relevanta kemin kan börja innan planeter finns.

Den bästa versionen av berättelsen är inte ”livets byggstenar finns överallt”. Den är snävare: ett kallt
molekylmoln nära Vintergatans centrum innehåller ett detekterbart kiralt socker, och kemin som
bildar det kan verka på iskorn av stoft. Det räcker redan.

Ren sammanfattning

Astronomer rapporterar den första detektionen av en verklig sockermolekyl i det interstellära me‐
diet: erytrulos, en kiral ketos med fyra kolatomer, i molnet G+0.693−0.027 vid Vintergatans cen‐
trum. Beläggen kommer från flera radioövergångar som observerades med teleskopen Yebes 40 m
och IRAM 30 m, anpassades mot spektraldata från laboratoriet och stöds av en bildningsmodell på
iskorn av stoft. Resultatet spelar roll eftersom det visar att en typ av prebiotisk sockerkemi kan äga
rum innan planeter och meteoriter bildas. Det är inte liv, inte ribos, inte RNA och inte bevis för att
sådana molekyler sådde biologin på jorden. Det är en stark astrokemisk detektion med en noggrant
begränsad innebörd: rymden kan skapa mer av den prebiotiska startuppsättningen än vi tidigare
visste.

Sources

Jimenez-Serra et al., Detection of a four-carbon sugar in interstellar space, Nature Astronomy 2026
https://doi.org/10.1038/s41550026029057

Observed spectra and LTE fits for the erythrulose study, Zenodo 2026
https://doi.org/10.5281/zenodo.20081358

7

https://doi.org/10.1038/s41550-026-02905-7
https://doi.org/10.5281/zenodo.20081358

	Ett socker i ett radiospektrum
	Vad författarna gjorde
	Vad de fann
	Varför detta inte bara är ''socker i rymden''
	Vad detta inte bevisar
	Hur starka är beläggen?
	Varför det spelar roll
	Ren sammanfattning

