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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Euclid mer dn fordubblar det lilla urvalet kvasarer

bortom rédférskjutning 7

Under Euclid Wide Surveys forsta ett och ett halvt dr fann en sokning over omkring 3000 kvadrat-
grader 31 nya kvasarer mellan rodforskjutning 6,6 och 7,8. Tolv ligger vid 7 eller hogre, vilket
mer an fordubblar det tidigare kanda antalet ddr, och en vid 7,77 dr nu den mest avlagsna kanda
kvasaren. Det verkliga framsteget dar kartlaggningens formdga att finna dessa sdllsynta, mestadels
svaga objekt i mangd. Det dr ett inledande resultat; fullstandig statistik och mycket spektroskopisk
uppfoljning dterstdr.
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En kartliggning byged for sillsynta objekt hittade just en
hel grupp

En kvasar ar ett supermassivt svart hil som fangats medan det dter och lyser s starkt nar det slukar
gas att det kan 6verglidnsa hela sin vardgalax. Eftersom kvasarer hor till universums ljusstarkaste
stadiga killor fungerar de som fyrar: hittar man en tillrackligt 1angt bort blir dess ljus en lampa
bakom miljarder ar av mellanliggande rymd.

De mest avlidgsna kvasarerna, vars ljus sdndes ut nir universum var mindre &n en miljard ar gammalt,
ar ocksa de mest sdllsynta. Innan rymdteleskopet Euclid borjade sin huvudkartlaggning hade bara
omkring nio bekriftats bortom rodforskjutning 7, ett antal som byggts upp langsamt sedan 2011.

I en ny artikel i Astronomy & Astrophysics rapporterar Euclid-samarbetet 31 nya kvasarer mellan rod-
forskjutning 6,6 och 7,8, funna under kartlaggningens forsta ett och ett halvt ar. Tolv ligger vid r6d-
forskjutning 7 eller hogre, ddribland en vid 7,77. Den enda omgangen mer dn fordubblade den kédnda
populationen dar. Det dr en berittelse om kartliggningskraft, och vad den betyder maste beskrivas
exakt.

Y New Euclid Quasars
Euclid (By Aug 11 2025)
Euclid (By 2030)

Den del av Euclid Wide Survey som hittills tackts (beige) jamférd med hela omrédet som planeras till 2030
(cyan), med de 31 nyupptackta kvasarerna med hog rodforskjutning i rétt. De kommer frén den foérsta delen av
en kartlaggning som ska omfatta omkring 14 000 kvadratgrader.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0
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Euclid made the small z >= 7 sample visibly larger

The point is not 'the first quasars'; it is a sparse high-redshift census getting less sparse.

first Euclid run

pre-Euclid

1 hl
~9 known + Lz mEn Z?)r:ll:l:sroug ’
z >= 7 quasars confirmed

Boundary: a bigger census of rare high-redshift quasars, not a claim about the first objects in the Universe.

Fore Euclid var omkring nio kvasarer kanda bortom rodférskjutning 7 (2011-2024). Denna tidiga omgéng lade till
tolv — en konkret fordubbling av ett fortfarande litet urval.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Varfor si avligsna kvasarer ir virda besviret

Rodforskjutning méiter hur mycket universums expansion har striackt en killas ljus pa végen till oss;
hogre rodforskjutning betyder dldre ljus och ett yngre universum. Vid rédforskjutning 7 ser vi mindre
an en miljard ar efter big bang, nira slutet av dterjoniseringsepoken, nir de forsta lysande objekten
skingrade dimman av neutralt vite.

Vad rédforskjutning ar och varfor den fungerar bade som avstand och klocka

En rodforskjutning anger hur mycket en killas ljus har striackts mot langre, rodare vaglingder
innan det nar oss. Ljus fardas med konstant hastighet, sa négot langt bort ses ocksa langt
tillbaka i tiden. Eftersom universum expanderat under resan har ljus som firdats lingre
strackts mer. Storre rodforskjutning betyder darfor ljus som ldimnade en mer avldgsen kalla
tidigare, nir kosmos var yngre. R6dforskjutning 7 motsvarar hiar mindre dn en miljard ar efter
big bang — klart under en tiondel av universums nuvarande alder.

Kvasarerna ar anvandbara av tva skil. Var och en innehaller redan ett svart hal med hundratals
miljoner till miljarder solmassor. Det ar svart att viaxa sd tungt sa tidigt, vilket begransar modellerna
for de forsta svarta halens fron och tillvaxt. Dessutom bér ljuset genom den intergalaktiska gasen ett
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avtryck av hur neutral gasen var, sa varje kvasar kan mita aterjoniseringen.

Men de ar ytterst sdllsynta. Vid dessa rodforskjutningar har Lyman-alfa-brottet flyttats fran optiskt
till ndra infrardtt, vilket kraver djup infrardd avbildning 6ver stora omrdden — ungefar en kvasar
per hundra kvadratgrader vid relevant ljusstyrka. Kombinationen djupt och brett ar just det Euclid
ar byggt for.

Vad Euclid faktiske gjorde

Euclid ar ett 1,2 meter stort rymdteleskop som genomfor en sexarig kartliggning av omkring 14 000
kvadratgrader i optiskt och néra infrarétt ljus. Studien anviander data fran de forsta cirka ett och ett
halvt aren: ungefir 3000 kvadratgrader observerade mellan februari 2024 och augusti 2025.

Rymdteleskopet Euclid i renrum fore uppskjutningen. Det 1,2 meter stora teleskopet ser himlen genom toppen
av den vita cylindern; ovanfér atmosfaren nar dess vidvinkliga infrarddkamera stora omréden pé ett djup som
markbaserade sokningar inte kan matcha.

ESA / NASA Science fair-use

For att finna 31 ndlar i hostacken byggde gruppen egen fotometri och anvande flera maskininlarnings-
och sannolikhetsklassificerare: en density-modell med extreme deconvolution, en gradientforstarkt
klassificerare och mallanpassningar. De uppskattade sannolikheten att varje svag punktkalla var
en kvasar med hog rodforskjutning snarare dn en brun dvirg eller annan fororening. Kandidater
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korsjamfordes, granskades visuellt och prioriterades for uppfoljning. Euclid valde kandidaterna;
bekriftelserna kom fran spektra med stora markbaserade teleskop, bland annat Magellan och Large
Binocular Telescope.

Bekriftelsen pagar fortfarande och dr dnnu inte fullstindig, sarskilt pa sodra himlen. Bland uppfoljda
kandidater som inte blev nagon av de 31 fanns ménga féroreningar, nagra oklara fall och négra utan
maétbar signal. Den fullstdndiga redovisningen av vad urvalet fangar och missar kommer i senare

artiklar.
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Farg-farg-diagram som visar hur Euclid skiljer en avlagsen kvasar frdn en narbeldgen brun dvarg. Réda stjarnor
ar de 31 nya kvasarerna, gra punkter féroreningar och violetta punkter oklara eller ej detekterade kandidater. En
rod kurva visar forvantade kvasarfarger, markta fran rodférskjutning 7,0 till 8,5, och en ljusbld kurva farger hos
bruna dvargar. Dar kurvorna ligger nara kravs spektroskopisk bekraftelse.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

Rekordet i ritt proportion

Enavde 31, EUCL J1729+6410, ligger vid rodforskjutning cirka 7,77 och dr nu den mest avlagsna kdanda
kvasaren. Det dr ett verkligt rekord men ett steg pa bara cirka 0,13 fran en front som lidnge lag néra
7,5 och den foregaende rekordhéallaren vid omkring 7,64, ungefar femton miljoner ar i kosmisk tid.
En knuff, inte ett sprang.

Det mer betydelsefulla talet dr férdubblingen av urvalet ovanfér rodforskjutning 71 en tidig omgang.
Ett rekordobjekt ar en datapunkt; en vixande population gor statistik mojlig. De flesta nya kvasarerna
ar dessutom en till tvd magnituder svagare an tidigare ljusstarka kvasarer. Svagare kvasarer skapar
mindre joniserade bubblor och deras ljus provar darfor mer av den neutrala gasen.
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Redshift (zgpec)

De nya kvasarernas ljusstyrka mot kosmiskt avstand. Vagrat axel ar rodforskjutning och lodrat axel den
absoluta ultravioletta magnituden M1450, dar hogre upp betyder ljusstarkare. Euclids 31 nya kvasarer (rott)
stracker den relativt ljusstarka populationen till hdgre rédférskjutningar; den langst till héger ar rekordhallaren
vid 7,77. Samtidigt &r de omkring en till tva magnituder svagare an de klassiska ljusstarka kvasarerna.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

Vad som fortfarande ir osikert

Tre forbehall f6ljer med resultatet.

For det forsta dr det ett inledande resultat, inte en slutlig matning. En fullstindig statistisk analys av
urvalsfunktionen och kvasarpopulationen skjuts upp till kommande publikationer.

For det andra dr inte varje svagt "kvasarobjekt” sdkert en kvasar. Nagra kan vara kompakta tidiga
galaxer, sdrskilt utan en tydligt breddad Lyman-alfa-linje. Att objekten ser punktformiga ut dr en
preliminar kontroll; djup infrarod spektroskopi med JWST och liknande instrument behdovs.

For det tredje ligger objekten nédra gransen for vad markbaserad spektroskopi kan karakterisera.
Svarta halens massor, omgivningarna och rollen i aterjoniseringen kraver JWST, ALMA och NOEMA.
Euclid hittar objekten; andra instrument maste studera dem.
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Varfor det spelar roll

Arbetets varde dr demografiskt. Under ett artionde gav universums forsta miljard ar astronomer bara
en handfull kvasarer. Euclid har i en tidig del av kartldggningen gjort listan till ett urval och ligger i
linje med prognoserna om att fortsatta.

Fragorna dr populationsfragor: Hur blev svarta hal sa stora sa snabbt? Hur neutral var den intergalak-
tiska gasen? Det avgors inte av ett spektakuldrt objekt utan genom att rikna, jamfora och kartlagga
manga. Studien 16ser inte hur de forsta svarta hdlen bildades och méter inte ensam aterjoniseringen.
Den levererar rdmaterialet i mangd och sétter en tydlig front f6r pagaende uppfoljning.

Ren sammanfattning

Med de forsta cirka 3000 kvadratgraderna av Euclid Wide Survey upptéackte Euclid-samarbetet 31 nya
kvasarer mellan rodforskjutning 6,6 och 7,8. Tolv ligger vid 7 eller hogre, vilket mer an fordubblar
det kdnda antalet dir, och en vid 7,77 ar nu rekordhallare. Det viktiga dr kartliggningens visade
formaga att finna séllsynta, mestadels svaga objekt i méangd, inte det stegvisa rekordet. Detta ar ett
inledande resultat; fullstandig statistik, mycket av den spektroskopiska uppfdljningen och detaljerad
karakterisering aterstar.

Kontroll utan overdrifter

Vad studien visar: Under de forsta ~1,5 dren 6ver ~3000 kvadratgrader fann Euclid 31 bekraftade
kvasarer mellan rodférskjutning 6,6 och 7,8, tolv vid 7 eller hogre, med den mest avldgsna vid ~7,77.

Vad som ir rimligt men inte huvudpoingen: Rekordet flyttar fronten bara cirka 0,13 i rodforskjut-
ning, fran ungefar 7,64 till 7,77, omkring femton miljoner ar. Det vaxande, ovanligt svaga urvalet ar
viktigare.

Vad det inte visar: Hur de forsta supermassiva svarta hélen bildades eller en mitning av aterjonis-
eringen. Kvasarerna ar verktyg for fragorna, inte svaren. Det dr inte heller en slutlig folkrakning.

Huvudsakliga begriansningar: Spektroskopisk uppfoljning dr ofullstindig, sdrskilt i soder; lumi-
nositetsfunktionen ar preliminér; nagra av de svagaste kvasarkandidaterna kan vara tidiga galaxer.

Hur stor tillit bor en allmiin ldsare ha? Hog tillit till att Euclid har forandrat vad som gar att hitta vid
dessa rodforskjutningar och till de fackgranskade bekréftelserna av de ljusare objekten. Lagre tillit,
enligt forfattarnas egen inramning, till exakta tal for den svaga populationen och till de allra svagaste
kandidaternas natur.
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