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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Zebricvzky Vm’majt'l volania ako V}'rznamové kategérie _
nie je to vsak to iste, ¢o jazyk

Stildia v Casopise Science skiimala, &i zebricky iba rozlisuji rozne zvuky, alebo svoj repertodr
organizuju do kategorii s behaviordlnym vyznamom. V laboratérnych tlohdch sa vtdky naucili
vSetkych 11 typov volani, zovseobecnili kategorie na novych jedincov a systematicky zamieriali
volania pouzivanév podobnych situdcidch Castejsie, nez by vysvetlila samotnd akustickd podobnost.
Je to silny dokaz kategoridlneho vnimania a praktického druhu vyznamu. Nedokazuje vsak ludsky
jazyk, syntax, otvoreny slovnik ani moznost rozhovoru s ludmi.
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Paper: Categorical and semantic perception of the meaning of call-types in zebra finches, Julie E. Elie, Aude de Witasse-
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Slovo ,vyznam* tu robi presnu pracu

Zebricky nepotrebuju nase povolenie na spolocensky zivot. Volaju, ked maju hlad, si odlicené, dvo-
ria sa, su vyplasené, udrzuju kontakt s partnerom alebo sa dostanu do konfliktu. Etolégovia mo6zu
tieto zvuky usporiadat do typov velani: praktickych kategorii, ako su poplasné, kontaktné alebo
zadonivé volania, definovanych akustickym tvarom zvuku i spravanim vtaka pri jeho vydavani. Obti-
aznejSou otdzkou je, ¢i rovnakym sposobom triedia volanie aj sami vtaci.

Praca v ¢asopise Science prindsa uzke, ale dolezité tvrdenie: dospelé zebricky dokdzu kategorizovat
typy volani zo svojho vlastného hlasového repertoaru a ich chyby naznacuju, ze funkéne pribuzné
volania leZia vo vnemovom priestore vtakov blizsie pri sebe, nez by predpovedala samotna akustika.

Prave tu sa v clanku objavuje slovo sémanticky. Neznamena to, Ze vtaky maju slova v ludskom zmysle.
Neznamena syntax, rozhovor ani slovnik ukryty vo vtdiCom mozgu. ,Vyznam“ je tu vymedzeny
funkcne: ak sa dve volania pouZzivaju v podobnych socidlnych situdcidch a vtaky ich zamienaju
Castejsie, nez by vysvetlovala ich zvukova podoba, zda sa, Ze behaviordlna kategdria ovplyviiuje
vnimanie.

Triezva verzia neznie ,vtdky maju jazyk®, ale: zebri¢ky zrejme zachddzaju so svojimi volaniami
ako s funkénymi kategdériami a niektoré z tychto kategérii sa v obmedzenom, experimentalne

testovatelnom zmysle spravaju, akoby niesli vyznam.
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ZebriCky pestré (Taeniopygia guttata) su vysoko socialne spevavce s bohatym repertoarom volani, takze
poskytuju dobry model pre Studium toho, ako zvierata kategorizuju hlasové signaly.

Christoph Moning / iNaturalist CC BY 4.0

Meaning here is operational

Call categories are tested by behaviour, not by reading a bird's mind.

Many calls Go | No-Go task Pattern of errors
11 call-types, many renditions, Birds learn call categories Mistakes cluster among
many vocalizers. from rewarded choices. functionally related calls.
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Then new vocalizers are tested:

Acoustic differences are real, does the category carry over?
but they are not the whole result.

This supports functional
categories, not human language.

Navrh schémy retazca dokazov: mnoho ukazok jedenastich typov volani vstupuje do rozliSovacej Ulohy
Go/No-Go; klu¢ovym vysledkom je, ze vtaky zovSeobecnuju kategodrie na novych volajucich jedincov a ich
chyby sa zhlukuju podla funkcie volania, nielen podla akustickej podobnosti.
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Co autori skontrolovali

Autori vysli z existujtcej etologickej mapy repertoaru zebriciek. Druh ma priblizne 11 typov volani
vymedzenych etogramom: stvisia s kontaktom, parovou viazbou a spravanim v hniezde, poplachom,
agresiou ¢i inym neafiliativnym spravanim, zadonivymi volaniami a spevom samcov.

Klasifikaciu vytvorili ludia. Spdja akustické prvky, kontext zvukovej produkcie a jej typicku spolocen-
skt rolu. Etogram ¢loveka viak nemusi byt mentdlnou mapou zvierata. Stidia si kladie tri stivisiace
otazky.

Po prvé, dokazu zebricky rozlisit vsetky tieto typy volani?

Po druhé, zovseobecnuju kategériu typu volani na jedincov, ktoré doteraz nepoculi, namiesto toho,
aby si iba pamatali jednotlivé nahravky?
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Po tretie, st ich chyby vysledkom iba akustickej podobnosti alebo aj behavioralneho vyznamu volani?

Experiment nevyzaduje, aby vtak vysvetlil vyznam. Pyta sa, ¢i spravanie v riadenej ulohe nesie Stati-
sticku stopu kategdrie a vyznamu.

Ako experiment funguje

V tejto praci maju velku vahu tri pojmy.

Typ volani je zvukova kategoria zebriciek. Praca pouziva typy zaloZené na etograme, teda prevzaté
z kataldgu spravania: vymedzuju ich akusticka podoba, situdcia, v ktorej vznikajui, a ich socidlne
funkcie. Volajuci jedinec je jednoducho konkrétny vtdk, ktory nahrané volanie vydal. Akusticka
podoba je meratelny zvukovy vzorec; behavioralna funkcia hovori, na ¢o sa volanie obvykle pouziva.

’ v,

Jedenast skimanych typov nie su abstraktné stitky. Toto je repertodr, ktory mali vtaky rozliSovat:

- Kontaktné volanie: volanie na dialku (DC), Tet (Te), dlhé ténové volanie (LT).

- Parova vizba a hniezdne spravanie: knucivé volanie (Wh), hniezdne volanie (Ne).
- Poplasné volania: Tuck (Tu), Thuk (Th).

- Neafiliativne volanie: tiesniové volanie (Di), agresivne volanie (Ag).

- Zobranie: Zadonivé volanie (Be).

- Dvorenie: samci spev (So).

Tychto 11 typov volani tvoria konkrétne kategorie

Prdca skiima, ¢i zebricky triedia tieto volania rovnako ako etolégovia.

Kontaktné volania Parova vazba / hniezdo Poplasné volania

DC volanie na dialku
Wh kiiucivé volanie Tu Tuck

hniezdne volanie Thuk
(S

T Tet

LT dlhoténové volanie

Neafiliativne Zobranie Dvorenie

tiesfiové volanie
Be Zadonivé volanie So samci spev

Ag agresivne volanie

Ide o oznacenia zaloZené na etograme: kategérie podla zvukovej podoby a socidlneho kontextu, nie ludskeé slova.

Jedenast typov volani testovanych v praci, zoskupenych podla Sirokej socialnej funkcie. Oznacenia su
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kategoriami z etogramu zdrojovej Studie: nejde o ,slova”, ale konkrétne ukazuju repertoar, ktory vtaky museli
rozlisit.
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Hlavnou metddou bola sluchova rozliSovacia uloha Go/No-Go. Vtak klovnutim do osvetleného
tlacidla spustil Sestsekundovt nahravku. Pri odmenovanom volani mal pockat: po skonc¢eni zvuku sa
zdvihlo kfmidlo a vtak dostal zrno. Pri neodmenovanom volani ¢akanie ni¢ neprinieslo; vyhodnejsie
bolo pocas prehravania znova klovnut, zvuk prerusit a spustit dalsi pokus. Prerusenie tak ukazovalo,
ktoré zvuky vtdk povazoval za ,nepatriaci do odmenovanej kategdrie®.

V kazdom teste bol odmenovany jeden typ volania, zatial ¢o dalsich desat nie. Autori potom odmerio-
vany typ menili a postupne presli cely repertoar. Pouzivali mnoho réznych ukdzok od mnohych jedin-
cov a presné nahravky opakovali len zriedka. To je dolezité: vtdk si nemohol zapamitat jediny subor
zvukov. Pre dobry vykon sa musel naucit rozpoznavat typ volania naprie¢ hlasmi réznych vtakov a
roznymi prikladmi.

Nésledny ,vnemovy priestor” nie je snimka mozgu ani doslovna mapa vo vnutri zvierata. Je to mapa
odvodend z chyb: dva Casto zamienlané typy su v nej umiestnené blizsie k sebe. Autori ju porovnévaju s
akustickou mapou vytvorenou iba zo zvukovych znakov. Tvrdenie je zaujimavé vtedy, ak mapu vtacich
chyb ovplyvnuje funkcia volania, nielen podobny zvuk.

Co objavili

Vtaky dokazali rozlisit cely repertoar. Dvanast dospelych zebriciek - Sest samcov a Sest samic - bolo
testovanych na jedenastich typoch volani. Takmer vSetky testy uspeli: 127 zo 131 rozliSovacich testov
prinieslo Statisticky vyznamny vysledok. Niekol'ko netispechov sa tykalo konkrétnych vtakov a typov;
celkovo bol kazdy typ rozliSovany lepsie ako nahodne.

To je dolezité, pretoze repertodr nie je uhladnou zbierkou oddelenych pisknuti. Niektoré typy sa
akusticky zhlukuju a iné do seba plynule prechadzaju. Vtdky sa napriek tomu kategérie naudili.

Zovseobecnili kategorie na novych volajucich jedincov. V druhom experimente sa vtaky naucili ro-
zliSovat dva typy volani od malej skupiny jedincov. Nasledujuci den pribudli novi jedinci s rovhakym
pravidlom odmeny. Vtdky ich volania spravne triedili uz na zaciatku testu, skor ako sa mohli kazdy
novy priklad naucit zo spatnej vazby. To podporuje kategorické vnimanie typu, nie iba zapamaitanie
jednotlivych zvukov.

Kategoria dokazala prevazit nad novym pravidlom odmeny. Najsilnejsi behaviordlny test prisiel v
nekongruentnej ulohe. Volania novych jedincov dostali opa¢né pravidlo odmeny, nez aké sa vtaky
pre dany typ naudili. Keby reagovali len na nové akustické priklady, mali by sa prispdsobit okamzite.
Ich pociatoéné reakcie sa vSak riadili predtym naucenou kategdriou a systematicky viedli k zlym
rozhodnutiam o odmene. AZ pocas dia sa vtdky pomaly naucili nové Iubovolné pravidlo. Prave
to mozno ocakavat, ak je prirodzena kategéria typu volani natolko skutoénd, ze novému pravidlu
prekdza.
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Chyby neboli iba akustické. Autori porovnali akusticky priestor vytvoreny z omylov zvukového klasi-
fikatora s vnemovym priestorom odvodenym z behavioralnych chyb vtakov. Oba priestory spolu
suviseli: na zvuku stale zdlezalo. Typy patriace do rovnakej behavioralnej ¢i sémantickej nadradenej
kategdrie vSak lezali vo vnemovom priestore blizsie pri sebe ako v priestore akustickom. Préca to
oznacuje ako ,efekt sémantického magnetu®.

Ciselne bolo zhlukovanie podla sémantickej nadradenej kategdrie vo vnemovej mape priblizne 2,43-
krat silnejsie nez v mape akustickej. Jednoducho povedané: chyby vtdkov pritahoval funkény vyz-
nam, nielen podobny zvuk.

X ! / . 14
Co tu znamena ,semanticky*?

Tato Cast vyzaduje najvaésiu opatrnost. V beznom jazyku sa ,sémantika® rychlo meni na ,slova“. Tato
praca to nedokazuje.

Stadia pouziva ,sémantiku“ v behaviordlnom a komparativno-kognitivnom zmysle. Typ hovoru m4
implicitny vyznam, pretoZe je spojeny so socidlnou funkciou: poplach, kontakt, Zobranie, agresia,
parova vazba a dvorenie. Pokial si vtaky pletu dva typy z rovnakej Sirokej socialnej kategorie Castejsie,
nez akustika predpovedd, funkcia utvéra ich percepény priestor.

To je vazny vysledok. Naznacuje, Ze vtdk nielen pocuje spektrogram. Zaobchadza s druhovo Specifick-
ymi volaniami ako s kategdriami usporiadanymi podla spravania.

Zaver je zatial nepriamy. Autori nevedia ¢itat mysel zvierata a prizndvaju to. Odvodzuju vnatornd
reprezentdciu zo spravania: diskrimindcia, zovSeobecniovanie a systematické chyby.

UZito¢nou analégiou nie su ,vtdcie slovd®. PresnejSie je povedat, Ze sluchovy systém vtakov zrejme
meni vnimanu vzdialenost medzi volaniami podla toho, na co sluzi.

Co to nedokazuje

Neukazuje jazyk podobny ludskému. Neexistuje ziadna syntax, gramatika, kompozi¢ny vyznam
alebo otvorena slovna zdsoba.

Neukazuje, Ze amadiny maju ,slova“. Typy hovorov su druhovo Specifické vokalne kategdrie spo-
jené s behavioralnymi kontextmi, nie volne prekombinované symbolické stitky.

Nezobrazuje konverzaciu s ludmi ani desifrovany komunikacny kanal s vtadkmi.

Neposkytuje priamy pristup k dusevnym stavom. Vyznam bol odvodeny zo spravania v ilohe a zo
Struktury chyb, ktoré neboli pozorované vo vtacej mysli.

Neukazuje to, Ze vtaky pochopili nové vyznamy. Zovseobecnenie na novych volajicich jedincov
je zovSeobecnenim kategdrie typu na zvuky réznych jedincov.

Neriesi, ako sa kategorie vyvijaju. Skimané boli dospelé vtaky; vplyv skisenosti a vyvoja na efekt
sémantického magnetu zostava ulohou buduicnosti.
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Ake silne su dokazy?

Dokazy pre kategorické vnimanie typov volani su silné. Stiidia skiima rozliSenie celého repertodru,
pouziva mnoho ukéazok od mnohych jedincov a zahriia zovSeobecniovaci test, v ktorom st novo vy-
pocuti jedinci triedeni podla typu volania. Nekongruentna podmienka odmeny je obzvlast uzitoc¢na,
pretoze ukazuje, Ze kategdria moze narusit nové lubovolné pravidlo.

Dokaz pre operacny typ sémantického vnimania je dobry, ale skor inferenc¢ny. Efekt sémantického
magnetu nie je len metaforou: autori porovndvaju akustické a behaviordlne mapy vzdialenosti a
ukazuju, Ze typy suvisiace so spravanim sa zhlukuju silnejsie vo vnimani ako v akustike. To podporuje
tézu, Ze funkcia volania formuje vnimanie.

Dokazy o ludskom vyzname neexistuju - a nie st potrebné. Praca je zaujimavejsia, ked ju nechame
konkrétnu. Zvieracia komunikdcia sa nestane cennou iba vtedy, ked' sa podoba ludskej reci.

Preco je to dolezite

Verejné pokusSenie je zrejmé. Pokial vtdk pocuje volanie ako zmysluplné, dalsi titulok chce oznamit,
ze desifrujeme rec zvierat. Tento skok preskoci tazku ¢ast ucenia.

Opatrnejsi vysledok je lepsi. Ukazuje, ako je mozné ,vyznam“ testovat bez predstierania, Ze
prekladdme zvieraciu mysel. Mozno sa pytat, ¢i zvieratd triedia zvuky podla kategérii ludskych
etolégov, ¢i do nich zaraduju nové priklady a ¢i ich chyby sleduju akusticki podobnost, alebo
socidlnu funkciu. Stard otdzka - znamenaju zvieracie volania nieco pre samotné zvieratd? - sa tak
stava experimentalne presnejSou.

Vysledok tiez odvadza diskusiu od falosného rebricka, v ktorom ludia maju jazyk a vSetko ostatné
je len hluk. Zebri¢ky maji maly, druhovo $pecificky hlasovy repertodr. Stidia naznacuje, Ze v jeho
ramci vnimaju usporiadané kategérie spojené so socidlnym vyuzitim. Nie je to nas jazyk. Je to ich
komunikacny systém skimany podla jeho vlastnych meradiel.

Strucneé zhrnutie

Stddia publikovand v Science testovala dospelé zebricky na jedendstich typoch volani z ich repertodru.
V sluchovej ilohe Go/No-Go vtaky rozlisovali vSetky typy, zovSeobectiovali naucené kategérie na vola-
nia novych jedincov a v nekongruentnej podmienke sa spociatku riadili kategériou, aj ked to viedlo
k zlym rozhodnutiam o odmene. Autori potom porovnali akusticki podobnost s behaviordlnymi
chybami a zistili, Ze typy pouzivané v podobnych socidlnych situdcidch sa vo vnemovom priestore
vtakov zhlukuju silnejsie ako v priestore akustickom. To podporuje kategorické vnimanie a funkcne
vymedzenud formu sémantického vnimania: vtaky zjavne organizuju svoje volania podla funkénych
kategorii, nielen podla zvuku. Vysledok nepreukazuje ludsky jazyk, syntax, slova, priamy pristup k
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dusevnym stavom ani rozhovor s vtakmi.

Kontrola bez prl'kras

Co praca ukazuje: Dospelé zebri¢ky dok4Zu rozlisit jedendst etogramom vymedzenych typov volani
zo svojho repertodru, zovSeobecnit kategorie na novych volajucich jedincov a ich systematické chyby
ovplyvniuju behaviordlne ¢i sémantické kategérie nad ramec samotnej akustickej podobnosti.

Coje pravdepodobné, ale nepreukazané: Ze amadiny maju vnitorné predstavy o vyzname volani; Ze
podobné neuralne mapy su zakladom behavioralneho , sémantického magnetu“; Ze vyvoj a skisenost
formuju tieto kategérie sposobom analogickym k inym naucenym percepénym kategéridm.

Co praca neukazuje: Jazyk podobny ludskému; gramatiku; otvorenti slovnti zésobu; symbolické od-
kazovanie v ludskom zmysle; priamy dokaz subjektivnych dusevnych stavov; ani sposob, ako by ludia
mohli so zebri¢kami hovorit.

Hlavné obmedzenia: Laboratérne operantné ulohy s 12 dospelymi vtakmi, nie prirodzené interak-
cie vo volnej prirode; ,sémantika“ je odvodena zo spravania a Struktury chyb; vyvoj kategdrii zostava
otvorenou otazkou; vysledok sa tyka pevného repertodaru konkrétneho druhu, nie flexibilného kom-
pozi¢ného jazyka.

Ako velku doveru by mal mat Citatel? Vysoku v tom, Ze zebricky v tejto tlohe dokazu kategorizovat
a rozliSovat typy volani. Dobru aj v tom, Ze ich chyby odrazaju funkcné kategorie, nielen akusticku
podobnost. Nizku v tom, Ze ide o dokaz vtdcéej reci v ludskom zmysle. Spravny postoj: silny vysledok
vyskumu zvieracej kognicie o zmysluplnych hlasovych kategdridch, nie okamih doktora Dolittla.
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