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Fosilny zaznam z Noveho Mexika komplikuje

poslednu kapitolu pribehu dinosaurov

Stiidia v Casopise Science datuje clen suvrstvia Naashoibito v Novom Mexiku do poslednych
niekolkych stotisic rokov pred dopadom asteroidu. Je to dolezité, pretoze vacsina najlepsich dokazov
o dinosauroch z konca kriedy pochddza zo severnejsich oblasti. Novy juzny zdznam naznacuje,
Ze zdpadnd Severnd Amerika mala aj krdtko pred koncom regiondlne odlisné dinosaurie fauny,
nie jedini jednotni komunitu v upadku. Nedokazuje, Ze kaZdy dinosauri ekosystém na svete
prosperoval ag do dopadu; ukazuje, preco moze regiondlny fosilny zdznam globdlny pribeh
privelmi vyhladit.
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Juzny svedok blizko konca

Pribeh poslednych dinosaurov sa ¢asto rozprava cez severné Velké plane: Montanu, Dakoty a svet
suvrstvia Hell Creek. Tento zaznam je dost kvalitny na to, aby sa stal znamym, a znamost l'ahko vytvara
dojem uplnosti. Fosilie nie st rozloZené rovnomerne, pretoze histéria nebola taka laskavd, aby sa pre
nas sama zaznamenala.

Novd préaca v ¢asopise Science pridava svedka z juhu. Autori skimali ¢len stvrstvia Naashoibito v
panve San Juan v Novom Mexiku, horninovu jednotku obsahujuicu fosilie, o ktorej veku sa diskutuje
uz desatrocia. Keby boli tieto fosilie starsie, povedali by nam len maélo o poslednych chvilach pred
dopadom asteroidu. Ak pochadzaju z iplného konca kriedy, maju velky vyznam.

Praca podporuje druhti moznost. Pomocou novej geochronoldgie a magnetostratigrafie tim tvrdi,
Ze hlavné horizonty s dinosaurami v ¢lene suvrstvia Naashoibito lezia priblizne 340 000 rokov od
hranice kriedy a paleogénu. Dinosaury z Nového Mexika sa tym dostdvaju dost blizko ku koncu, aby
mohli prispiet k starej otazke: boli dinosaury uz v dlhodobom upadku, alebo boli mnohé ekosystémy
v Case narazu eSte regionalne rozmanité?

Opatrna odpoved neznie ,vSetkym dinosaurom sa darilo, a potom priSiel ndraz*. Tato veta znie dobre,
ale je nepresna. Lepsia odpoved je uzsia a uzitocnejsia: v zapadnej Severnej Amerike dobre datovany
juzny zaznam podporuje obraz faun dinosaurov z konca kriedy, ktoré boli stale regiondlne odlisné,
nie obraz jedinej komunity s nizkou diverzitou, ktora vSade naraz mizla.

To staci. Netreba ho zvelicovat.
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Oblast Bisti/De-Na-Zin Wilderness v Novom Mexiku, krajina badlands v SirSom regiéne panvy San Juan.
Obrazok poskytuje kontext, nie dokaz z prace v Casopise Science: argument Studie stoji na datovanych
vrstvach s fosiliami, nie na scenérii.

Bob Wick / BLM California CC BY 2.0

Co tu znamena “do 340 000 rokov"?

Néraz asteroidu a hranica medzi kriedou a paleogénom sa datuju priblizne do obdobia pred
66,052 miliona rokov. Otazkou je, kde sa vzhladom na tito hranicu nachadzaju horniny s
fosiliami.

Autori priamo nedatovali dinosaurie kosti a tym vec neuzavreli. Pomocou geochronoldgie
40Ar/3%Ar datovali zrnd vulkanickych minerdlov, najmi sanidinu, z pieskovcov v reze
Naashoibito a tieto udaje spojili s magnetostratigrafiou: zdznamom zmien polarity magnet-
ického pola Zeme zachovanym v hornindch.

Kratka verzia: jedna vzorka uvddza maximalny vek ukladania 66,87 + 0,04 miliona rokov,
dalsia vzorka obsahujuica dinosaury uvadza 66,38 + 0,08 miliona rokov a magneticky vzor umi-
estiiuje hornu Cast rezu do konecného intervalu obratenej polarity kriedy. Tieto obmedzenia
spolu umiestiiuju hlavné horizonty s dinosaurami velmi blizko hranice. Su to geologické
hodiny, nie stopky, ale st dost blizko na to, aby zmenili argument.

Co autori urobili

Tim spojil dva druhy prace, ktoré sa navzajom potrebuju. Najprv spresnil vek élena suvrstvia
Naashoibito. Jednotka lezi nad star$imi kampanskymi horninami a pod horninami zo zadiatku
paleocénu, no jej presny vek bol sporny: niektoré starSie interpretdcie ju kladli priblizne do obdobia
pred 70 az 69 miliénmi rokov, iné ju zaradovali do neskorsej kriedy a niektoré tvrdenia dokonca
posuvali ¢asti zaznamu do paleocénu. Autori zmerali rezy, odobrali vzorky z lokalit s dinosaurami,
datovali detritické zrn4 sanidinu metédou *°Ar/3? Ar a priradili rez k zndmym intervalom magneticke;j
polarity.

Po druhé sa pytali, ako fauna vyzera v SirSom kontexte. Zhromazdili idaje o vyskyte suchozemskych
a sladkovodnych stavovcov zo zdpadnej Severnej Ameriky z kampédnu, maastrichtu a raného pale-
océnu. Potom pomocou ekologickych a biogeografickych metdd testovali, ¢i boli fauny regionalne
odlisné alebo jednotné. Klucovym pojmom je provincialita: ¢i mali rozne regiony odliSné spoloéen-
stva, namiesto toho, aby vSade zili tie isté zivocichy.

To je dolezité, pretoze jedna verzia neskorej historie dinosaurov tvrdi, Ze zdpadnd Severnd Amerika
sa stala homogénnejsou v maastrichtskom obdobi, s mensimi regiondlnymi rozdielmi a kozmopolit-
nejSou faunou. Jednotne;jsi systém s nizsou diverzitou by si mozno lahsie predstavit ako zranitelny
pred asteroidom. Regiondlne Struktirovany systém hovori iny pribeh.
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Datovanie je klucom. Dve vzorky z Naashoibito z horizontov s dinosaurami poskytuju vekové
obmedzenia z neskorého maastrichtu. Vzorka pieskovca H08-Sand-08 poskytla maximalny vek
usadenia 66,87 + 0,04 miliona rokov. Vzorka z lokality ,,34-Bone Site“, ktora obsahuje ¢iasto¢nu
kostrulambeosaurinného hadrosaura, poskytla maximalny vek usadenia 66,38 + 0,08 miliéna rokov.
V spojeni so zdznamom magnetickej polarity autori umiestiiuju hlavné horizonty s dinosaurami v
Naashoibito priblizne 340 000 rokov od hranice K-Pg.

Zaznam z panvy San Juan je tak priblizne sicasny so zndmejSimi faunami Hell Creek severnejsie.
Dinosaury z Naashoibito zdroven oddeluje od najstarsej paleocénnej fauny Nacimiento priblizne
700 000 rokov. Je to dolezité, pretoze nevtacie dinosaury nemozno omylom umiestnit na nespravnu
stranu hranice vymierania. Bolo by to nielen mituce, ale aj nespravne.

Ekologicky vysledok tvori druht polovicu. V najmladsich analyzovanych obdobiach kriedy autori
nasli dokazy o dvoch bioprovinciach v zipadnej Severnej Amerike. Pri samostatnej analyze sa di-
nosaury rozdelili do dvoch bioprovincii vo vSetkych najmladsich kriedovych ¢asovych intervaloch
studie. Praca tvrdi, Ze tieto regionalne rozdiely sa pred dopadom asteroidu jednoducho nezrutili do
jedinej jednotnej fauny.

Urcujucim faktorom nebola iba ¢iara vedend zo severu na juh. Analyzy poukazuji na teplotu ako na
hlavny faktor formujuci tieto bioprovincie v kriede, pricom geografia mala druhoradu tlohu. Teple-
jSie juzné oblasti mohli vyhovovat niektorym zivo¢ichom, napriklad sauropédom, kym chladnejsie
severné oblasti inym, napriklad hadrosaurinom. Nejde o to, Ze kazdd provincia bola zdravsia nez ind.
Ide o to, Ze mapa konca kriedy mala stdle svoju Struktiru.

Co toto ne dokazuje

To ne dokazuje, Ze dinosaury po celom svete prosperovali az do ndrazu asteroidu. Autori jasne
uvadzaju, Ze ide stale prevazne o severoamericky obraz.

Nevymaze dokazy o poklese v niektorych skupindch, regiénoch alebo analyzach. Stavia sa proti
prili§ hladkému pribehu naprieé¢ celym kontinentom, nie proti kazdej moznej verzii stresu pred
vyhynutim.

Neukazuje, Ze asteroid bol nepodstatny. Naraz zostava hlavnou udalostou na hranici; tato praca
sa pyta, aké typy ekosystémov zasiahol.

Nepremienia Nové Mexiko na dokonalé okno do celej planéty. Pridava juzny udaj, ktory chybal v
zazname ovladanom severnymi lokalitami.

Nerobi z tvrdenia ,prosperovali az do narazu® bezpecny titulok. To je tvrdenie v najSirSom zmysle,
nie vysledok v najpresnejsej podobe.
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Ake silne su dokazy?

Pri veku horizontov s dinosaurami v Naashoibito st dokazy z hlavného textu dost silné na to, aby boli
podstatné. Autori spdjaju radioizotopové datovanie detritickych zfn sanidinu s magnetostratigrafiou
a kluéové udaje zodpovedaju interpretdcii z iplného konca kriedy. Praca sa priamo zaobera aj starSou
kontroverziou o tom, ¢i boli tieto fosilie ovela starsie, pochadzali z neskorej kriedy alebo dokonca z
paleocénu.

Stéle zostava technickd vyhrada. Podrobna geochronolégia, interpretdcia magnetického zdznamu a
tabulky udajov sa nachadzaju v doplnkovych materidloch ¢asopisu Science. Hlavna praca uvadza
potrebné tvrdenia a ¢isla, ale pred uzavretim vsetkych metodickych podrobnosti treba prilohu skon-
trolovat.

Pri SirSom ekologickom tvrdeni su dokazy presvedcivé a uzitocné, ale viac zavisia od modelu. Autori
odvodzuju bioprovincie zo suborov tdajov o vyskyte, zhlukovania a opakovaného vyberu vzoriek. Je
to vhodny nastroj na tato otazku, zaroven vsak znamena, zZe vysledok zévisi od vzorkovania fosilii, tax-
onomického zaradenia, rozdelenia ¢asu do intervalov a spésobu spracovania chybajicich vyskytov.
Fosilny zdznam je sibor udajov s mnohymi medzerami.

Najbezpecnejsie ¢itanie ma preto dve Casti: zdznam z Nového Mexika je skutocny a dolezity juzny
zaznam z konca kriedy; zaver, Ze zdpadnd Severna Amerika si ku koncu zachovala regiondlnu Struk-
taru fauny, dobre podporuju analyzy autorov. Prechodu od tohto vysledku ku globdlnemu zdraviu
dinosaurov treba odolat.

Preco je to dolezite

Stard debata o ubytku dinosaurov sa netyka len dinosaurov. Ide o to, aki vahu moéze niest jeden fosilny
zdznam.

Ak najlepsi zaznam z konca kriedy pochddza zo severnych Velkych plani, je 1dkavé nechat ho zas-
tupovat cely kontinent a potom nechat kontinent zastupovat svet. Je to 1akava skratka. Zaroven sa tak
regiondlny vzorec meni na globdlny pribeh preskocenim niekolkych krokov uvazovania.

Vysledok z Nového Mexika robi pribeh menej hladkym. Hovori: pozrite sa na juh. Tu je jednotka s
dinosaurami blizko hranice. Tu su fauny, ktoré nie su iba kdpiami tych severnych. Tu je dokaz, ze
teplota a regiondlna ekolégia zohrdvali lohu aj v zavere obdobia.

To vSak neznamend, Ze asteroid bol menej katastrofalny. Skor tym katastrofa vynika eSte ostrejsie.
Néraz nenastal na konci jediného zjednoduseného ekosystému. Zasiahol subor regionalnych svetov,
ktoré mali stale vlastné usporiadanie.

V préci je aj nendpadnejsie poucenie. Dobré datovanie meni pribeh. Subor fosilii bez istého veku sa
moze stat iba dohadom podloZenym kostami. Umiestnime ho na spravne miesto casovej osi a tie isté
fosilie sa stand dokazom.
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Ciste zhrnutie

Studia v ¢asopise Science opitovne skiima ¢len stvrstvia Naashoibito v Novom Mexiku, horninovi
jednotku s fosiliami dinosaurov, o ktorej veku sa dlho diskutovalo. Pomocou datovania detritického
sanidinu metédou *’Ar/3° Ar a magnetostratigrafie autori ukazuju, Ze hlavné horizonty s dinosaurami
lezia priblizne 340 000 rokov od hranice kriedy a paleogénu. Nélezy tak patria medzi posledné
zname nevtacie dinosaury Severnej Ameriky a su priblizne sucasné s faunou Hell Creek severnejsie.
Ekologickymi a biogeografickymi analyzami vyskytu stavovcov zo zapadnej Severnej Ameriky potom
ukazuju, Ze fauny na konci kriedy si zachovali regiondlnu Struktdru: dinosaury boli rozdelené do
dvoch bioprovincii a hlavnym faktorom tychto rozdielov sa zda byt teplota. Vysledok spochybnuje
predstavu, Ze pred ndrazom asteroidu na celom kontinente rovnomerne mizla jedind dinosauria
fauna s nizkou diverzitou. Nedokazuje globalne zdravie dinosaurov, neriesi kazdu diskusiu o ich
upadku ani neukazuje, Ze sa vSetkym dinosaurom darilo az do konca. Ukazuje, Ze lepsie datovany
juzny zaznam robi zavereény severoamericky pribeh regiondlnejsim, Struktirovanej$im a menej
hladkym.

Kontrola bez nezmyslov

Co ukazuje praca: Horizonty s dinosaurami v ¢lene stvrstvia Naashoibito v Novom Mexiku
pochadzaju z konca kriedy, pravdepodobne priblizne 340 000 rokov od hranice K-Pg, a zdznam
stavovcov zo zapadnej Severnej Ameriky podporuje pretrvavanie regiondlnych bioprovincii az
takmer do konca.

Co je pravdepodobné, ale nie dokdzané: Ze mnohé dinosaurie ekosystémy boli este tesne pred
dopadom asteroidu odolné; Ze teplota pomahala udrziavat odliSné severné a juzné svety fauny; ze
starsia predstava jednoduchého upadku na celom kontinente je prilis uhladena.

Co to neukazuje: Ze sa dinosaurom vsade darilo; Ze Ziadne skupiny ani regiény neboli v ipadku; Ze
asteroid nebol hlavnym spustacom vymierania; Ze samotné Nové Mexiko prepisSe globalny pribeh
konca kriedy.

Hlavné obmedzenia: Regionalny fosilny zdznam; analyza provinciality zavisla od modelu; skreslenia
vo vzorkovani fosilii; podrobnu geochronolégiu a metddy analyzy vyskytu este treba zdvereéne overit
podla doplnkovych materidlov ¢asopisu Science.

Kol'ko dovery by mal mat beZny citatel? Vysoku v to, ze Nové Mexiko poskytuje dolezity zdznam o
juznych dinosauroch z konca kriedy. Pomerne vysoku v to, Ze zdpadnd Severnd Amerika si ku koncu
zachovala regionalnu Struktiru fauny. Nizku v to, Ze sa vysledok da zhrntt ako ,,dinosaury boli vSade
v poriadku az do asteroidu®. Skutoény vysledok je lepsi: poslednd kapitola nebola jedinym plochym
pribehom pre cely kontinent.
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