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K2-18 b: vzdialenost medzi naznakom a titulkom

Vaprili 2025 sa pozorovania subneptina K2-18 b dalekohladom JWST prezentovali ako najsilnejsie
doteraz ndjdené zndmky Zivota mimo Slnecnej siistavy. Samotnd prdca bola ovela opatrnejsia: pri-
blizne 30 ndznak — pod hranicou aj pre pevnu detekciu — Ze je pritomnd jedna z dvoch podobnych
sirnych molekill, mozZnych biosignatir, na planéte, ktorej obyvatelnd ocednska povaha je sama
neistd. Autori upozorniuji na nebiologické zdroje a Ziadaju dalSie tidaje; nezdvislé timy neskor
vyhodnotili dokazy ako este slabsie. Skutocné meranie, nie objav Zivota.
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Vzdialenost medzi naznakom a titulkom

V aprili 2025 sa planéta vzdialend 124 svetelnych rokov nakritko stala najsldvnejSim svetom na
oblohe. Tim vedeny Nikku Madhusudhanom oznamil, Ze Vesmirny dalekohlad Jamesa Webba
zachytil v atmosfére subneptina K2-18 b moznu stopu dimetylsulfidu — molekuly, ktort na Zemi
takmer vyhradne vytvadraju zZivé organizmy, najmi oceansky planktén. Nasledné spravodajstvo
siahlo po najvaésich dostupnych slovach: najsilnejsSie doteraz najdené znamky zivota mimo Slnecénej
sustavy. Samotnd praca bola ovela opatrnejsia a rozdiel medzi tymito dvoma vecami je celym
pribehom.

K2-18 b je naozaj zaujimavé miesto. Ma priblizne 8,6-ndsobok hmotnosti Zeme a 2,6-ndsobok jej
polomeru a obieha v miernom pasme malej ¢ervenej hviezdy. Jedna predstava o podobnych plané-
tach hovori, ze by mohli byt hycednskymi svetmi — globalnym oceanom pod hustou vodikovou at-
mosférou — a teda velkymi a pozorovatelnymi miestami na hladanie Zivota. Tato podoba vsak nie
je ustdlena: tie isté merania zodpovedaju aj minineptunu alebo kamennému ,,plynnému trpaslikovi“
a otazka, ¢im K2-18 b skutocne je, zostdva otvorena. Vyklad s obyvatelnym ocednom je nadejna hy-

potéza, nie preukazana skutoc¢nost.

Na tomto pozadi praca priddva jeden novy dokaz z Casti spektra — strednej infracervenej oblasti
priblizne 6 az 12 mikrometrov — ktord skorsie pozorovania K2-18 b nepokryvali. Poctivo ho treba
opisat ¢islami z préce, nie pridavnymi menami z titulku.

Praca uvddza priblizne 3o Statisticky ndznak, Ze je pritomna jedna z dvoch podobnych molekal —
pod hranicou, ktoru vedci bezne vyzaduju aj na oznadenie nie¢oho za pevnu detekciu, a niekolko
krokov od zndmky Zivota. Prave vo vzdialenosti medzi tymto vysledkom a , ndjdenym Zivotom" zalezi
na pozornom ¢itani.

Co tu skutoéne znamenaju DMS, ,biosignatura” a ,, 30"

Dimetylsulfid (DMS) a dimetyldisulfid (DMDS) su molekuly obsahujuce siru. Na Zemi
ich vytvdra prevazne zivot — morské mikroorganizmy — a beZnd nebiologicka chémia ich
vo velkom mnozstve neprodukuje. Preto su kandiddtnymi biosignatirami: plynmi, ktorych
pritomnost by v spravnom kontexte mohla ukazovat na bioldgiu. Slovo ,kandidatna“ ma v
tomto oznaceni zadsadny vyznam.

Biosignatura nie je detekcia a detekcia nie je Zivot. Najst molekulu je jedna vec; ukdzat, ze tam
naozaj je a nejde o artefakt modelu alebo zvlastnost pristroja, je druhg; preukazat, Ze najlepSim
vysvetlenim je Zivot namiesto nebiologickej chémie, je tretia a ovela tazsia. Kazdy krok moze
zlyhat nezavisle.

»30“ meria, aké nepravdepodobné je, Ze signdl vznikol ndhodnou fluktudciou Sumu — tu velmi
priblizne zlomok percenta. Znie to silno, no vo fyzike a astronémii je 3¢ Uroviou ndznaku:
obvykla hranica na ohldsenie objavu je 50 a aj vtedy by islo iba o tvrdenie o molekule, nie
o Zivote. Autori to hovoria sami: ich dékazy leZia ,na spodnej hranici robustnosti beZne
vyzadovanej pre vedecké dokazy*.

[figure_pair pending]
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Dimetylsulfid (DMS) a dimetyldisulfid (DMDS) su malé molekuly obsahujlce siru a lisia sa jedinym atémom siry.
Praca zalozena na JWST/MIRI uvadza mozné spektralne Crty zodpovedajuce tymto molekuldm — nie vSak s
vyznamnostou potrebnou na spolahlivi detekciu a Udaje ich nedokazu od seba odlisit.

Co autori urobili

- Pozorovali K2-18 b pristrojom MIRI dalekohladu JWST v rezime nizkeho rozliSenia a zachytili jeho
transmisné spektrum priblizne od 6 do 12 mikrometrov — rozsah vlnovych dizok, ktory skorsie
udaje blizkeho infracerveného ziarenia nepokryvali.

- Spracovali udaje dvoma nezavislymi postupmi a vykonali sériu skusok robustnosti; konzervativne
pritom vyradili hluénejSiu Cast spektra pod 5,6 mikrometra.

- Prisposobili spektru atmosférické modely a testovali 20 kandiddtnych molekul, ktoré by mohli
vysvetlit tvar spektralnych ¢rt.

- V oboch postupoch porovnali vyznamnost modelu iba s DMS, iba s DMDS a kombindcie
DMS+DMDS oproti spektru bez ¢ft.

- Venovali osobitné Casti falo$ne pozitivhym vysledkom — moznosti, Ze tieto molekuly vytvara nebi-
ologicka chémia — aj tomu, ¢o by bolo potrebné na potvrdenie alebo vyvratenie vysledku.

Co zistili

- Spektrum v strednej infracervenej oblasti nie je ploché: v kanonickom modeli autorov sa od ¢éiary
bez ¢ft odchyluje na trovni 3,40. Nieco ho tvaruje.

+ Z 20 testovanych molekul podla autorov spektrdlne érty najlepsie vysvetluje DMS a/alebo DMDS,
s dokazmi priblizne na urovni 30 (jednotlivé prispésobenia modelov v oboch postupoch siahaju
od 2,90 do 3,20).

+ Odvodené zastupenie je vysoké — radovo 10 objemovych ¢asti na milién — asponl pre jednu z
dvoch molekul.

- Udaje nedokazu DMS a DMDS rozlisit: obe moZnosti st degenerované, takZe ani po prijati signdlu
stale nie je rozhodnuté, ktord molekula je pritomna.

+ Skorsi naznak DMS v blizkom infracervenom spektre bol slaby (asi 20) a citlivy na nastavenia
pristroja; toto je nezavisld linia dokazov z iného pristroja a rozsahu vlnovych dizok, preto ju autori
povazuju za krok vpred.

Co to nedokazuje

- Nejde o detekciu. Priblizne 30 je naznak, nie 50, ktoré vedci bezne vyzaduju aj na tvrdenie, zZe
molekula naozaj existuje — autori to sami zd6raznuju, oznacuju vysledok za malo robustny a
Ziadaju overenie.

- Vysledok neurcuje konkrétnu molekulu. Degeneracia DMS/DMDS znamend, Ze udaje podporuju
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yjednu z tychto dvoch®, nie jednu konkrétnu.

Vysledok neukazuje Zivot. DMS a DMDS st iba mozZné biosignatiry. Cast prace o falo$ne poz-
itivnych vysledkoch upozoriiuje, Ze mézu vznikat abioticky (v laboratérnych pokusoch a DMS
bol dokonca pozorovany na kométe), a vyslovne hovori, Ze presvedciva biosignatura si vyzaduje
spolo¢ne posudit robustnost, kontext prostredia a falo$ne pozitivne vysvetlenia — a Ze ,,pravde-
podobne nebude okamzitd ani jednoznacénd®.

Vysledok nestanovuje, Ze je K2-18 b obyvatelnym oceanskym svetom. Hyceansky vyklad je jed-
nym z viacerych, ktoré celkové udaje pripustaju, a zostdva sporny.

Molekuldrna identifikdcia sa opiera o laboratérne merania pohlcovania svetla tymito plynmi —
ucinné prierezy, ktoré treba podla autorov este presnejsie urcit.

Ake silne su dokazy

Skutocny signal v spektre, ale jeho vyznam je slabo obmedzeny. NajsilnejSou castou je, ze
stredne infracdervené spektrum nie je bez ¢rt (3,40); kazdy skok od ,,érty existuju“ cez ,,su to DMS
a/alebo DMDS“ k ,naznacuju zZivot“ je postupne menej isty.

Autori su zdrzanlivi; zosilnenie prislo zvonka. Prica vSsade pouziva vyhrady — ,mozné® ,pred-
bezné* ,potrebna je dalsia praca“ — a uvadza, zZe dalsich 8-24 hodin pozorovania JWST by mohlo
vyznamnost zvySsit na 4-50 alebo sa vysledok nemusi zopakovat. Sebavedomé rdmcovanie ako
»znamky zivota“ pochadzalo zo spravodajstva, nie z tvrdenia prace.

Nezavislé skamanie vysledok spochybnilo. V mesiacoch po zverejneni iné timy znovu analyzo-
vali tie isté udaje a signdl nepovazovali za robustny. Taylor (2025) sa priamo pytal, ¢i spektrum
MIRI vobec obsahuje skutocné spektrdlne ¢érty, a nenasiel pre ne silné Statistické dokazy — iba
priblizne 20 podporu oproti plochej ¢iare. Spolo¢na opéatovnd analyza pozorovani NIRISS, NIR-
Spec a MIRI, ktoru vykonali Luque a kolegovia (2025), uviedla nedostatocné dokazy pre DMS alebo
DMDS a nijaku Statisticky vyznamnu detekciu naprie¢ roznymi spdsobmi spracovania udajov.
Sirsie hodnotenie vedené Stevensonom (2025) dospelo k zaveru, ze idaje nespinajii dokazné stan-
dardy biosignatury, a pripisalo stredne infracervené érty systematickym vplyvom pristroja. Tato
vymena nie je zlyhanim procesu; ona je tym procesom a ukazuje, preco je 30 naznak zaciatkom,
nie zéaverom.

Y 14 Y/
Preco na tom zalezi

Je to jeden z najcistejSich nedavnych prikladov, ako mo6zu opatrny vysledok a nekontrolovany titulok
vyjst v ten isty den. Veda je tu skutoénd a stoji za to: JWST uz dokaze skimat atmosféry malych planét
v miernych pasmach a molekuly siry s rozumnym cielom hladania. Poctivym stavom K2-18 b je vSak
slaby a nejednoznaény ndznak jednej z dvoch molekul na planéte, ktorej samotnd povaha je neistd, s
mierou istoty, ktort samotni objavitelia nazyvaju nizkou — a ktora dal$ie analyzy neskor spochybnili.
Ni¢ z toho nie je sklamanim, pokial vdm predtym niekto nesltbil mimozemstanov. Spravne je cha-
pat vysledok tak, ako odbor skutocne funguje: ako zaujimavé vldkno na dalsie skimanie pomocou
vacésieho casu JWST a nezdvislych kontrol v nasledujicich rokoch. Hladanie Zivota inde nepride v
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jedinom titulku; bude sa hromadit alebo rozpustat s kazdym starostlivym meranim.

Cisté zhrnutie

Pomocou stredne infraderveného pristroja JWST astrondmovia zistili, Ze spektrum K2-18 b nie je bez
¢rt a Ze najlepsim vysvetlenim medzi testovanymi molekulami je dimetylsulfid a/alebo dimetyldisul-
fid — mozné biosignaturne plyny — pribliZne na irovni 30, pricom ich udaje nedokazu rozlisit. Je to
naznak, nie detekcia, a ani detekcia by sama nebola znamkou Zivota: autori to hovoria, upozornuju
na mozné nebiologické zdroje a Ziadaju dalsie pozorovania. Nezavislé opatovné analyzy neskor po-
vazovali dokazy za este slabsie. K2-18 b je skutoény a hodnotny ciel a toto je skuto¢né meranie. Nie
je to objav Zivota a praca nikdy netvrdila, Ze je.
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