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Obrie kriedove chobotnice mohli byt spickovymi

/ v

predétormi — ale dékazy Zacv:l'naju u celusti, nie u

morsk}'mh prlléer

Cldnok v asopise Science znovu skiima obrie kriedové Celuste hlavonozcov a dochddza k zdveru, Ze
dva druhy rodu Nanaimoteuthis boli skoré chobotnice s lalocnatymi plutvami, ktorych odhadovand
dlzka dosahovala od niekolkych metrov a mozno po 18,6 metra. Silné opotrebenie Celusti zod-
povedd drveniu tvrdej koristi a jeho asymetria moZe ukazovat na stranovil preferenciu. Je to po-
sobivy fostlny pribeh, ale triezvy zdver neznie ,kraken skutocne existoval“: ide o rekonStrukciu
zaloZenil na Celustiach, stopdch opotrebenia, taxondmii a odhadoch velkosti.
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Pribeh o krakenovi privedenom spit ku fosiliam

Skamenend celust nie je celé zviera. Je to tvrdy pozostatok makkého tela, ilomok, z ktorého
musia paleontolégovia rekonstruovat anatémiu, spravanie a ekolégiu bez toho, aby predstierali, Ze
zivy organizmus skutoéne videli. Preto je tito pracu také tazké spravne vylozit a tak nebezpecéne
lahké zjednodusit. Jednoduchy titulok znie: obrie chobotnice podobné krakenom vladli kriedovym
ocednom. Triezvejsia verzia je lepsia: vynimocne zachovalé fosilne ¢eluste naznacuju, Ze niektoré z
najstarsich znamych chobotnic s laloénatymi plutvami boli velmi velkymi predatormi, ktori drvili
tvrdu korist a mohli zaujimat najvyssie prieCky morskych potravinovych sieti neskorej kriedy.

Stéle je to velkolepé. Len je nutné pribeh uchopit spravne: nie ako rozpravanie o morskej prisere,
ale ako rekonstrukciu zaloZenu na celustiach, stopach opotrebenia, taxondémii a prepocte telesnej
velkosti.
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Hranica: éel’'uste, nie celé teld; lloha vrcholového
predatora je odvodena, nie priamo pozorovana.

Umelecka rekonstrukcia dvoch druhov Nanaimoteuthis opisanych v ¢lanku; priamym podkladom pre odhad
velkosti su fosilizované dolné Celuste. Obrazok je rekonstrukciou, nie fotografiou fosilie: ¢eluste sa zachovali,
zatial' ¢o dizka tela a role vrcholového predatora st odvodené z proporéného prepoétu, stdp opotrebovania a
ekologickych suvislosti.
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Co autori urobili

Autori znovu preskumali skamenené Celuste kriedovych osemramennych hlavonozcov, ¢o je Sirsia
skupina, ktora zahfiia chobotnice a ich pribuznych. Uz predtym bolo opisanych patndst velkych
Celusti z Japonska a ostrova Vancouver. Tim tiez nasiel dvandst dalSich v kriedovych horninach Japon-
ska pomocou digitdlnej metddy lovu skamenelin: brisna tomografia s vysokym rozliSenim a spraco-
vanie obrazu za pomoci Al, ktoré detekovalo a rekonstruovalo jemné fosilie vo vnutri karbonatovych
konkrécii.

Potom vykonali Styri suvisiace kroky.

Najprv bola revidovana taxonémia. Fosilne celuste predtym priradené piatim druhom boli zlicené
do dvoch: Nanaimoteuthis jeletzkyi a Nanaimoteuthis haggarti. Rod, predtym povazZovany za
pribuzného vampirovky, je tu umiestneny medzi Cirrata, teda chobotnice s plutvami.

Po druhé, ¢asova os bola predizend. Novy materidl postva N. jeletzkyi spit do najstarsieho ceno-
manu, asi pred 100 miliénmi rokov, ¢im sa prediZil zndmy zdznam chobotnic s plutvami o asi 15
miliénov rokov a vSetkych chobotnic asi o 5 miliénov.

Po tretie, velkost tela bola odhadnuta na zéklade velkosti Celuste. Pomocou alometrickych vztahov
modernych chobotnic s pretiahnutym telom a plutvami vedci uréili dizku pldsta a potom celkovd
dizku. Rozsahy st $iroké: N. jeletzkyi dosiahol celkovti dizku priblizne 2,8-7,7 metra a N. haggarti
priblizne 6,6-18,6 metrov. Prave hornd cast tohto rozsahu dala vzniknut jazyku , kraken®.

Za Stvrté skumali opotrebenie pri kfmeni. Najvacsie Celuste boli tupé a zaoblené v miestach, kde
su ich Casti u mlddat ostrejsie. Niesli ryhy, skrabance, vylestené plochy, praskliny a asymetrické
straty hran. Autori ich vykladaju ako dokaz opakovaného drvenia tvrdej koristi a mozno aj stranovej
preferencie v spravani.

Co objavili

Pravdepodobne rané chobotnice s lalo¢natymi plutvami, nie vampyrovky. Morfoldgia celusti,
obzvlast $iroké kridla charakteristické pre chobotnice s predizenymi lalo¢natymi plutvami, pod-
poruje preradenie rodu Nanaimoteuthis medzi Cirrata. To je dolezité, pretoze praca nehovori len
welky hlavonozec”; meni miesto fosilii v evoluénej histdrii chobotnic.

Boli velmi staré. Nové exemplare umiestriuju chobotnice s plutvami asi pred 100 miliénmi rokov,
do neskorej kriedy. Patria preto medzi najstarsie zname chobotnice.

Mohli byt obrovské. Odhady velkosti nie si meranim zachovanych tiel, ale vypoctom z rozmerov
Celusti. Aj pri opatrnej formuldcii su ¢isla ohromujice. Mensi druh N. jeletzkyi bol odhadnuty
na niekolko metrov. VA¢si N. haggarti mohol dosahovat az priblizne 18,6 metra - rozmeru
porovnatelného s najvaésimi morskymi predatormi svojej doby aj najvacsimi zijucimi hlavonozcami.

Celuste boli silne opotrebované. Pri najvi¢sich vzorkich bola strata materidlu priblizne 10 %
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celkovej dizky éeluste. Autori tvrdia, Ze neslo o poskodenie sposobené pri prepardcii alebo o
abraziu pocas prepravy: vzorky pochadzali z nizkoenergetickych sedimentov vonkajsej police, ryhy
a Skrabance boli zachované spoésobom zodpovedajucim pouzitiu a sucasne sa vyskytujuce celuste
fosilnych kalmarov nevykazuju rovnaky vzor. Opotrebenie sa podobalo opotrebeniu modernych
durofagnych hlavonozcov - zvierat, ktoré jedia tvrdua korist.

Opotrebenie bolo asymetrické. U oboch druhov bol pravy okraj eluste viac opotrebovany ako lavy.
Autori to interpretuju ako moznu lateralizaciu spravania: preferenciu ¢astejSieho pouzivania jednej
strany. PretoZe lateralizdcia u modernych zvierat zahfnia komplexny nervovy systém, naznacéuju, Ze
tieto skoré chobotnice uz mohli mat pokrodilud inteligenciu.

Co to pravdepodobne znamena

Najsilnejsim vysledkom je, Ze nie vSetky neskoro kriedové chobotnice s lalocnatymi plutvami boli
malymi zvieratami v pozadi v ekosystémoch, ktorym dominovali velki stavovci. Prinajmensom niek-
toré boli dostatocne velké a mali natolko opotrebované celuste, Ze ich mozno vierohodne zaradit
medzi preddtory na vysokej trofickej irovni. To meni obraz kriedovych morskych ekosystémov: linia
bezstavovcov sa mohla pripojit k najvyssej urovni predatorov, ktord obvykle zaujimali mosasaury,
plesiosaury, vel'ké ryby a zraloky.

Zaujimav4 je aj evolu¢na histéria. Morské stavovce a chobotnice sa k predacii vydali velmi odliSnymi
cestami. Stavovci ziskali Celuste a aerodynamické teld, ¢o casto obmedzovalo ich vonkajsie brne-
nie. Pribuzni chobotnic zmensili alebo zvnutornili svoje panciere, stali sa makkymi a pohyblivymi,
pricom sizachovali silné celuste a flexibilné paze. Autori to opisuju ako konvergentnu cestu k velkym,
inteligentnym morskym predatorom.

Cast venovand spravaniu je Spekulativnejsia. Rozsiahle opotrebenie podporuje zdver o kimeni tvrdou
koristou. Velka velkost podporuje ekologicky vyznam. Asymetrické opotrebenie naznacuje moznu
stranovu preferenciu. ,,Pokrocila inteligencia® je vS§ak odvodeny zaver, nie nieCo priamo meratelné
na fosilii. V kontexte biolégie chobotnic je mozn4, ale tvrdenie by sa nemalo zosililovat nad rdmec
dokazov.

Co to nedokazuje

Celé telo obrej chobotnice sa nezachovalo. Rekonstrukcia stoji predovsetkym na celustiach a
telesna velkost bola odvodenad pomocou proporcii dnesnych plutvovych chobotnic.

Nedochoval sa ziadny obsah zaludka ani priame pozostatky koristi. Zaver o kimeni tvrdou ko-
ristou vychddza z opotrebovania Celusti, nie z fosilizovaného posledného jedla.

Praca nepreukazuje, Ze zvierata jedli mosasaury alebo plesiosaury. Hovori, Ze velkostou superili
s velkymi morskymi plazmi a mozno obsadili najvyssiu uroven; nedokumentuje utoky.
Neposkytuje presnii dizku tela. Odhady maju rozsahy a najvicsie ¢islo je horny odhad.
Inteligenciu priamo nemeria. Stranovo odliSné opotrebenie ¢elusti sa vykladd ako mozn4 lateral-
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izacia spravania, ktora moze naznacovat zlozitejSie nervové riadenie; od konkrétnych poznatkov
o schopnostiach zvierata je vSak tento zaver vzdialeny o niekolko krokov.

To neznamena, Ze vSetky rané chobotnice boli obrie. Tvrdenie sa vztahuje na tieto druhy
Nanaimoteuthis, najma N. haggarti, nie kazdua rant liniu.

Ake silne su dokazy?

Dokazy o velmi velkych Celustiach kriedovych chobotnic st silné: praca predstavuje opisané vzorky,
digitdlne modely, stratigraficky kontext a porovnanie s celustami modernych a fosilnych hlavonoz-
cov.

Dokazy o kfmeni tvrdou koristou su tiezZ pomerne silné. Podrobne st opisané vzory opotrebovania
- ryhy, Skrabance, lestenie, praskliny, asymetrické straty - a autori starostlivo vylué¢uju poskodenie
preparatu a oderu pri preprave. Porovnanie s modernymi durofagnymi hlavonozcami je vierohodny
most.

Istota ohladom presnej telesnej velkosti a postavenia vrcholového predatora by mala byt nizsia.
Odhady zavisia od alometrického prepoctu podla zijucich pretiahnutych plutvovych chobotnic.
Ekologicka rola je odvodend z velkosti a sposobu kfmenia, nie priamo pozorovand. Argument je
sudrzny, ale ide o ekologicku rekonstrukciu, nie o priame zmapovanie potravinovej siete.

Dolezité upozornenie na zdroj: osnova pouziva PDF ¢lanku Science, ale nie samostatné PDF
doplnkovych materidlov. Hlavnd praca uvadza klucové cisla a metddy, ale doplnky poskytuju
doélezité podrobnosti o taxonémii, vypoctoch velkosti a zoznamoch vzoriek. Pred zverejnenim by
mali byt skontrolované.

Preco je to dolezite

Praca dobre ukazuje, ako paleontolégia vyvodzuje silné zévery z ¢iastkovych dokazov bez toho, aby sa
uchylila k mégii. Celust je predmet. Opotrebenie je stopou spravania. Skdlovacia krivka premostuje
medzeru medzi tvrdou fosiliou a miakkym telom. Kazdy krok pridava silu a kazdy krok priddva neis-
totu. Préve tuto lekciu stoji za to zachovat.

Opravuje tiezZ znamy obrazok. Kriedové ocedny si obvykle predstavujeme ako svet velkych stavovcov
a mensej obrnenej koristi. Fosilie naznacuju, Ze niektoré bezstavovce s mikkym telom sa v tejto
potravinovej sieti nedrzali iba v izadi. Mohli sutazit na najvyssich urovniach.

Vysledok si ziada obrazok, ale Cisty pribeh nie je ,kraken skuto¢ne existoval“. Triezvy zaver znie:
velké rané chobotnice s plutvami mali celuste dostatocne velké a opotrebované, aby bolo mozné
vazne uvazovat o tom, Ze aj bezstavovce sa v ¢ase morskych plazov mohli stat obrovskymi §pickovymi
predatormi.
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Strucne zhrnutie

Vedci znovu analyzovali kriedové fosilne cCeluste hlavonoZcov z Japonska a ostrova Vancouver, pri-
dali nové, digitdlne objavené exemplare a niekol'ko predtym rozliSovanych taxénov zlucili do dvoch
druhov Nanaimoteuthis, ktoré vykladaju ako rané chobotnice s lalo¢natymi plutvami. Fosilie posu-
vaju ich zéznam do doby pred 100 miliénmi rokov. Z rozmerov &elusti autori odhadli celkovi dizku
N. jeletzkyi na priblizne 2,8-7,7 m a N. haggarti na 6,6-18,6 m. Silné opotrebenie - ryhy, skra-
bance, lestenie, praskliny a asymetrickd strata hran - naznacuje opakované drvenie tvrdej koristi
a moznu stranovu preferenciu. Praca presvedcivo ukazuje, Ze niektoré neskoro kriedové chobotnice
boli velkymi a silnymi predatormi, potencialne v hornych poschodiach morskych potravinovych sieti.
Nedochovali sa vsak celé teld, presnii dizku nemozno preukazat, chyba obsah Zaltidka a inteligencia
sa priamo nemeria.

Kontrola bez prikras

Co prica ukazuje: Velké celuste kriedovych hlavonoZcov, novo uréené ako dva druhy rodu
Nanaimoteuthis a zaradené medzi chobotnice s plutvami; starsi fosilny zdznam Cirrata; odhady
dizky od niekolkych metrov az po moznych 18,6 m; rozsiahle opotrebenie ¢elusti dospelych jedincov
zodpovedajuce drveniu tvrdej koristi; asymetrické opotrebenie zlucitelné s moznou lateralizaciou
spravania.

Co je pravdepodobné, ale nepreukazané: Ze N. haggarti patril k najvié¢sim zndmym bezstavovcom;
Ze tieto zvierata boli skutoénymi vrcholovymi predatormi; a Ze asymetrické opotrebenie odraza lat-
eralizdciu a pokrocilé kognitivne schopnosti.

Co praca neukazuje: Fosilia celého tela; priame obete alebo obsah Zalidka; presné dizky; priamy
dokaz utokov na velké morské plazy; priamy dokaz inteligencie; Ze vsSetky skoré chobotnice boli
obrovské.

Hlavné obmedzenia: Telesna velkost je odvodena z rozmerov celusti, ekoldgie z opotrebenia
a velkosti a sprdavania z asymetrického opotrebenia; doplnkovy materidl nebol pre tento text
samostatne prevereny.

Kol'ko dévery by mal mat citatel? Vysoku v tom, Ze fosilie zahrfnaju velmi velké celuste ranych
plutvovych chobotnic so silnymi stopami opotrebovania. Strednd v odhad, Ze najvacSie zvierata
dosahovali hornu cast rozmedzia 6,6-18,6 m, a strednu v tvrdenie, Ze iSlo o skuto¢nych vrcholovych
predatorov, nie len velmi velkych lovcov tvrdej koristi. Nizku v podrobné tvrdenia o inteligencii.
Spravny postoj: velkolepy fosilny pribeh, ktory vsSak stoji na celustiach a odvodenych zaveroch, nie
na uplnej morskej prisere.
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