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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Euclid mai mult decatc dubleazid micul esantion de

quasari de dincolo de redshift 7

In primul an si jumdtate al Euclid Wide Survey, o cdutare pe aproximativ 3000 de grade pdtrate a
gasit 31 de quasari noi intre redshift 6,6 si 7,8. Doisprezece sunt la redshift 7 sau mai sus, mai mult
decdt dubland putinii quasari cunoscuti acolo inainte de Euclid, iar unul la redshift 7,77 este acum
cel mai indepdrtat quasar inregistrat. Avansul real nu este acel record singular, care doar impinge
putin o frontierd aflatd de ani intregi aproape de redshift 7,5: este puterea survey-ului de a gasi in
masd aceste obiecte rare, in mare parte slabe, ceea ce le face utile ca sonde ale Universului tdndr. Este
un regultat initial, cu analiza statisticd completd si o mare parte din confirmarea spectroscopicd
incd de venit.
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Un survey construit pentru lucruri rare tocmai a gﬁsit un lot

de asemenea lucruri

Un quasar este o gaurda neagra supermasiva surprinsa in timp ce se hraneste, stralucind atat de
puternic cand inghite gaz incat poate depadsi in luminozitate intreaga galaxie gazda. Fiind printre
cele mai luminoase surse stabile din Univers, quasarii functioneaza ca faruri: gaseste unul suficient
de departe si lumina lui devine o lampa tinuta in spatele miliardelor de ani de spatiu interpus.

Quasarii cei mai indepartati, cei a caror lumina a pornit cand Universul avea mai putin de un miliard
de ani, sunt si cei mai rari. Inainte ca telescopul spatial Euclid s inceapa survey-ul principal, doar
aproximativ noua fusesera confirmati dincolo de redshift 7: un bilant construit incet de la prima
asemenea descoperire, in 2011.

Intr-un nou paper din Astronomy & Astrophysics, colaborarea Euclid raporteaza 31 de quasari noi intre
redshift 6,6 si 7,8, gasiti doar in primul an si jumatate al survey-ului. Doisprezece dintre ei sunt la
redshift 7 sau dincolo de el. Acel singur run a mai mult decat dublat populatia cunoscuta la acele
redshifturi. Este o poveste despre puterea survey-ului, si merita sa fim precisi despre ce inseamna si
ce nu inseamna asta.

Y New Euclid Quasars
Euclid (By Aug 11 2025)
Euclid (By 2030)

Zona Euclid Wide Survey acoperita pana acum (bej) fata de amprenta completa planificata pana in 2030 (cyan),
cu cei 31 de quasari de redshift mare nou descoperiti marcati cu rosu. Ei provin doar din prima felie a unui
survey proiectat sa cartografieze in final circa 14.000 de grade patrate: povestea puterii survey-ului intr-o
singura imagine.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0
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Euclid a marit vizibil micul esantion z >= 7

Punctul nu este 'primii quasari’; este un recensamant la redshift mare care devine mai putin rar.

prima runda Euclid

inainte de Euclid

+ +12 noi esantionul aproape

~9 quasari se dubleaza

cunoscuti z >= 7 confirmati

Limita: un recensamant mai mare al quasarilor rari la redshift mare, nu o afirmatie despre primele obiecte din Univers.

Inainte de Euclid, erau cunoscuti aproximativ noua quasari dincolo de redshift 7 (2011-2024). Acest prim run a
adaugat inca doisprezece: ,dublarea” facuta concreta, pe un esantion inca mic.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

De ce merita efortul quasarii atat de indepareati

Redshiftul masoara cat de mult a intins expansiunea Universului lumina unei surse pe drumul spre
noi; redshift mai mare inseamna lumind mai veche si un Univers mai timpuriu. La redshift 7, privim
inapoi la mai putin de un miliard de ani dupa Big Bang, spre sfarsitul epocii reionizarii, cind primele
obiecte luminoase ardeau ceata de hidrogen neutru care umplea spatiul timpuriu.

Ce este un redshift si de ce functioneaza simultan ca distanta si ceas

Daca vocabularul este nou: un redshift este cat de mult a fost intinsa lumina unei surse spre
lungimi de unda mai lungi si mai rosii pana ajunge la noi. Doua lucruri fac acel singur numar
atat de util. Primul: lumina calatoreste cu viteza fixa, deci orice este departe este vazut si cu
mult timp 1n urma; a privi adanc in spatiu inseamna a privi inapoi in timp. Al doilea: fiindca
Universul s-a extins de-a lungul intregii calatorii a luminii, cu cat calatoria este mai lungd, cu
atat lumina este mai intinsa. Asadar un redshift mai mare inseamna lumina care a pornit mai
devreme, de mai departe, cand cosmosul era mai tanar. Redshift 7 aici este lumina de la sub
un miliard de ani dupa Big Bang: mult sub o zecime din varsta actuala a Universului.

Quasarii din aceasta epoca sunt utili din doua motive separate. Primul: fiecare gazduieste deja o gaura


https://en.wikipedia.org/wiki/Reionization
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neagra de sute de milioane panala miliarde de mase solare. Sa cresti ceva atat de greu atat de devreme
este dificil: sub limitele obisnuite ale vitezei cu care o gaura neagra poate acreta, doar ,seminte”
destul de masive au timp suficient sa ajunga la aceste mase in cele cateva sute de milioane de ani
disponibile. Asadar simpla existenta si recensamantul acestor obiecte constrang felul in care s-au
format si au crescut primele gauri negre supermasive. Al doilea: lumina unui quasar care trece prin
mediul intergalactic din jur poartd amprenta cat de neutru era acel gaz, ceea ce face din fiecare quasar
o sonda a reionizarii Insasi.

Problema este ca sunt extraordinar de rari si greu de prins. La aceste redshifturi, cea mai puternica
trasaturd a unui quasar, break-ul Lyman-alpha, este intinsa din optic in infrarosu apropiat, deci sunt
necesare imagini profunde in infrarosu apropiat pe o suprafatd mare pentru a-i gasi: aproximativ un
quasar la o suta de grade patrate pana la luminozitatea relevanta. Adanc si larg in infrarosu apropiat,
de la sol, este exact combinatia care a fost prohibitiv de dificila. Acesta este golul pe care Euclid a fost
construit sd il inchida.

Ce a ficut de fapt Euclid

Euclid este un telescop spatial de 1,2 metri care ruleaza un survey de sase ani proiectat sa
cartografieze circa 14.000 de grade patrate de cer atat in lumina optica, cat si in infrarosu apropiat.
Faptul ca este deasupra atmosferei ii permite sa atinga adancimi pe un camp larg pe care survey-
urile de infrarosu apropiat de la sol nu le pot egala. Acest paper foloseste datele sosite in primul
aproximativ an si jumatate al survey-ului: circa 3000 de grade patrate observate intre februarie 2024
si august 2025.


https://thecleanpaper.com/guide/the-lyman-alpha-line/
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Sonda Euclid in camera curata inainte de lansare. Telescopul de 1,2 metri priveste cerul prin partea de sus a
cilindrului alb; de deasupra atmosferei, camera sa de infrarosu apropiat cu camp larg atinge adancimi pe o
suprafatd mare pe care cautarile de la sol nu le pot egala.

ESA / NASA Science fair-use

Gasirea a 31 de ace In acel car cu fan nu a fost doar o chestiune de privit. Echipa a construit fotometrie
custom si apoi a rulat peste ea mai multi clasificatori probabilistici si de machine learning - un
model de densitate cu deconvolutie extrema, un clasificator gradient-boosted si potriviri bazate pe
template-uri - pentru a estima, pentru fiecare sursa punctuala slaba, probabilitatea sa fie un quasar
de redshift mare si nu unul dintre contaminantii mult mai numerosi, mai ales pitice brune reci ale
caror culori imita un quasar indepartat. Candidatii au fost verificati intre metode, inspectati vizual
si prioritizati pentru follow-up. Imaginile Euclid selecteaza candidatii; confirmarile vin din spectre
luate cu telescoape mari de la sol - printre ele Magellan si Large Binocular Telescope - care despart
lumina suficient de fin pentru a vedea break-ul si liniile de emisie revelatoare.

Pasul de confirmare este, onest, lucru in desfasurare. Follow-up-ul spectroscopic continua si, in
cuvintele paperului, nu a atins inca o completitudine deplind, mai ales pe cerul sudic. Pentru can-
didatii care au fost urmariti, dar nu au devenit unul dintre cei 31 de quasari confirmati, paperul
ii contabilizeaza clar: multi au fost contaminanti (o mare parte probabil pitice brune), unii au fost
inconcludenti, iar unii nu au aratat semnal detectabil. Un lot de quasari confirmati este titlul; con-
tabilitatea completa a ceea ce selectia prinde si rateaza este amanata pentru paperuri ulterioare.
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Diagrama culoare-culoare: cum distinge Euclid un quasar indepartat de o pitica bruna apropiata. Fiecare axa
arata diferenta dintre luminozitatea unui obiect in doua filtre Euclid, captand culoarea luminii lui mai degraba
decat cat de stralucitor este. Curba rosie traseaza unde se estimeaza ca se afla quasarii de redshift mare
(etichetele marcheaza redshift 7,0 pana la 8,5); curba albastru-deschis traseaza piticele brune reci — principalii
impostori — etichetate dupa tip de la MO la TO. Cei 31 de quasari noi (stele rosii) se aliniaza de-a lungul traseului
quasarilor; contaminantii confirmati (gri) si candidatii inconcludenti sau nedetectati (violet) se indeparteaza de
el. Acolo unde cele doua trasee sunt apropiate, culoarea singura nu poate decide: de aceea fiecare quasar are
inca nevoie de confirmare spectroscopica.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

Recordul, pastrat in proportie

Unul dintre cei 31, catalogat EUCL J1729+6410, se afld la redshift aproximativ 7,77 si este acum cel mai
indepartat quasar cunoscut. Este un record real, si meritd spus clar cat de mare este pasul. In doud
decenii de cautare dedicatd, frontiera fusese impinsa pana pe la redshift 7,5, cu detinatorul anterior
imediat al recordului la aproximativ 7,64. Mutarea ei la 7,77 este un avans autentic, dar incremental:
paperul pune incrementul la circa 0,13 in redshift, aproximativ cincisprezece milioane de ani de timp
cosmic. O atingere, nu un salt.

Numarul mai important este celalalt: dublarea esantionului peste redshift 7 intr-un singur run tim-
puriu. Un detinator de record este un obiect, iar un obiect este un punct de date. O populatie dublata si
in crestere este ceea ce iti permite sa faci statistica: sa masori cat de comune erau aceste gauri negre,
cat de luminoase, cat de grupate. Iar statistica este locul unde trdieste de fapt stiinta Universului
timpuriu. Cei mai multi dintre noii quasari sunt si relativ slabi, cu una pana la doud magnitudini mai
slabi decat quasarii luminosi gasiti Inainte de Euclid. Acel capat slab este mai greu de atins si, pentru
studiile de reionizare, mai valoros: quasarii mai slabi sapa bule ionizate mai mici in jurul lor, astfel
incat lumina lor esantioneaza mai mult din gazul inca neutru.
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Redshift (zgpec)

Unde cad noii quasari: luminozitate fata de distanta cosmica. Axa orizontala este redshiftul: mai la dreapta
inseamna mai devreme in istoria cosmica. Axa verticala este luminozitatea ultravioleta intrinseca a fiecarui
quasar, etichetata M1450 pe grafic; dupa vechea conventie a magnitudinilor astronomice, ea merge invers, deci
mai sus inseamna mai luminos (scala din dreapta reformuleaza acelasi lucru ca luminozitate totala, sau
bolometricd). Citit asa, graficul este un recensamant. Quasarii luminosi cunoscuti anterior (gri) se ingramadesc
la redshifturi mai mici; un survey mai profund, SHELLQs (albastru-deschis), ajunsese la obiecte mai slabe, dar
nu mult mai departe inapoi in timp. Cei 31 de quasari Euclid noi (rosu) extind acea populatie luminoasa péana la
cele mai mari redshifturi — cel mai din dreapta este detinatorul recordului la 7,77 — stand totodata cu aproximativ
una pana la doua magnitudini mai slabi decat quasarii clasici stralucitori. Sub ei se afla teritoriul atins doar de
survey-uri profunde si inguste: o mare de galaxii Lyman-break (galben) si micul numar de gauri negre in acretie
foarte slabe pe care JWST le-a gasit (triunghiuri verzi). Contributia Euclid apare ca un grup distinct: quasari
relativ luminosi, foarte timpurii, pe o zona larga, legand vechiul esantion luminos de populatia slaba pe care,
deocamdata, doar instrumentele tintite o pot atinge.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

A v e
Ce este 1nca incert

Trei caveat-uri merg impreuna cu acest rezultat, iar paperul le declara pe toate.

Primul: acesta este un rezultat initial, nu o masuratoare finala. Autorii pastreaza explicit analiza
statistica ampla a functiei de selectie si a populatiei de quasari pentru publicatii viitoare. Constran-
gerile asupra functiei de luminozitate de aici sunt o prima privire, nu ultimul cuvant.

Al doilea: nu fiecare ,,quasar” slab este garantat ca este unul. La capatul slab, unele obiecte identificate
ca quasari ar putea fi in schimb galaxii compacte timpurii, mai ales daca le lipseste o linie Lyman-
alpha puternic largita. Echipa ofera un control preliminar ca obiectele sunt compatibile cu surse
punctiforme, nu cu galaxii extinse, dar il numeste preliminar: spectroscopia profunda in infrarosu
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apropiat, de la JWST si facilitati similare, va stabili natura reala a celor mai slabe.

Al treilea: obiectele in sine sunt slabe si aproape de limita a ceea ce spectroscopia de la sol poate
caracteriza. Stabilirea maselor gaurilor negre, a mediului lor si a locului lor in povestea reionizarii
va cere JWST, ALMA si NOEMA. Euclid este foarte bun la gasirea acestor lucruri; in mare parte le
preda altor instrumente pentru studiu.

De ce conteaza

Valoarea acestei lucrari este demografica. Timp de un deceniu, primul miliard de ani al Universului
le-a oferit astronomilor doar o mana de quasari din care sa rationeze. Euclid, intr-o felie timpurie a
survey-ului sau, a adaugat destui incat sa transforme o lista intr-un esantion, si este pe drumul corect,
in acord cu prognozele pre-lansare, sa continue.

Asta conteaza pentru ca intrebdrile deschise de aici sunt intrebari de populatie. Cum au devenit
gaurile negre atat de mari atat de repede? Cat de neuniform si cat de neutru era gazul intergalactic in
momente diferite? La acestea nu raspunde niciun obiect spectaculos singular; raspund numararea,
compararea si cartografierea multora. Ceea ce Euclid a demonstrat este capacitatea de a construi acel
recensamant, inclusiv la capatul slab, care se leaga de populatia derutanta de gauri negre in acretie
pe care JWST o scoate la iveala in aceeasi epoca. Acest paper nu rezolva cum s-au format primele
gauri negre si nu masoara singur reionizarea. Furnizeaza in masa materia prima de care au nevoie
acele masuratori si stabileste o frontiera clara pentru campaniile de follow-up deja in desfasurare.

Rezumat curat

Folosind primii aproximativ 3000 de grade patrate ai Euclid Wide Survey, colaborarea Euclid a de-
scoperit 31 de quasari noi intre redshift 6,6 si 7,8, doisprezece dintre ei la redshift 7 sau mai sus -
mai mult decat dubland populatia cunoscuta acolo - inclusiv unul la redshift 7,77 care este acum cel
mai Indepartat quasar inregistrat. Importanta este puterea demonstrata a survey-ului de a gasi in
masa aceste obiecte rare, iIn mare parte slabe, nu recordul incremental de redshift. Rezultatele sunt
un release initial de date: analiza statistica completa, mare parte din confirmarea spectroscopica si
caracterizarea detaliata a obiectelor individuale inca urmeaza.

No-BS check

Ce arata paperul: ca Euclid Wide Survey, in primii ~1,5 ani pe ~3000 de grade patrate, poate gasi
quasari de redshift mare in numere pe care niciun survey anterior nu le putea atinge: 31 confirmati
intre redshift 6,6 si 7,8, doisprezece la redshift 7 sau peste, dubland aproximativ numarul cunoscut
acolo, cu cel mai indepartat la redshift ~7,77.
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Ce este plauzibil, dar nu este ideea: recordul de redshift in sine. Este autentic, dar muta frontiera
doar cu circa 0,13 1n redshift: de la un record anterior aproape de 7,64 la 7,77, aproximativ cincis-
prezece milioane de ani de timp cosmic. Titlul care va imbatrani bine este esantionul dublat, in
crestere si neobisnuit de slab, nu detindtorul singular al recordului.

Ce nu arata: cum s-au format primele gauri negre supermasive sau o masurare a reionizarii. Acesti
quasari sunt instrumentele pentru acele intrebari, nu raspunsurile. Nici nu este recensamantul final
al populatiei: analiza statistica completa este lasata explicit pentru paperuri ulterioare.

Principalele limite pentru un cititor general: follow-up-ul spectroscopic este incomplet, mai ales
in sud; rezultatele functiei de luminozitate sunt preliminare; iar unele dintre cele mai slabe obiecte
etichetate drept quasari se pot dovedi galaxii timpurii pand cand spectroscopia de clasa JWST le
confirma.

Cata incredere ar trebui sa aiba un cititor general? Mare ca Euclid a schimbat ce poate fi gasit la
aceste redshifturi, si mare in confirmarile peer-reviewed ale obiectelor mai luminoase. Mai mica,
dupa framingul autorilor, asupra numerelor precise pentru populatia de la capatul slab si asupra
naturii celor mai slabi candidati: acestea sunt prime rezultate, nu lucruri stabilite.

Sources

D. Yang, J. F. Hennawi, F. Guarneri et al. (Euclid Collaboration), Astronomy & Astrophysics 711, A104 (2026),
DOI 10.1051/0004-6361/202658883
https://doi.org/10.1051/0004-6361/202658883
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