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Un cimitir de balene din adâncul mării este de fapt o
arhivă de cinci milioane de ani

Un articol din Nature raportează o concentrație vastă de whale falls și fosile în zona Diamantina
din sud-estul Oceanului Indian: cinci comunități moderne de whale fall, sute de rămășițe fosile
de balene și datări cu izotopi de stronțiu care ajung la aproximativ 5,3 milioane de ani în urmă.
Lucrul frapant nu este că balenele ar fi ales un loc unde sămoară sau că o singură catastrofă a creat
un cimitir. Evidența indică o arhivă profundă și de lungă durată, construită din morți obișnuite
ale balenelor, carcase care s-au scufundat, hrănirea dificilă a balenelor cu cioc, topografia fundului
oceanic și condiții de conservare neobișnuit de bune. Deschide o fereastră rară spre ecosistemele de
whale fall din marea adâncă; nu înseamnă că marea adâncă este acum cartografiată sau înțeleasă.
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Fundul oceanului a păstrat oasele

Celemaimultewhale falls dispar într‐o problemăde contabilitate întunecată. O balenămoare, se scu‐
fundă, hrănește o explozie de viață în adânculmării, iar apoi înregistrarea este împrăștiată, îngropată
sau mâncată. Oamenii de știință știu că whale falls sunt oaze ecologice, dar arhiva este subțire: cele
mai multe situri cunoscute sunt izolate, puțin adânci în comparație cu cele mai adânci fose sau prea
tinere pentru a spune mult despre timpul geologic profund.

Zona Diamantina schimbă scara problemei. Într‐un nou articol din Nature, Xiaotong Peng, Peng
Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du și colegii lor raportează o concentrație lungă și
profundă dewhale falls și fosile de balene în sud‐estul Oceanului Indian. Situl se întinde pe aproxima‐
tiv 1.200 de kilometri de‐a lungul fundului oceanic și se află la circa 4.600‐7.000 demetri adâncime. În
32 de scufundări cu submersibilul cu echipaj Fendouzhe, echipa a documentat 485 de situri cu fosile
de balene și whale falls active; în abstract, autorii rezumă descoperirea ca cinci comunități naturale
moderne de whale fall plus 476 de cetacee fosile. Acestea sunt două numărători diferite din articol,
nu o simplă adunare: 485 este înregistrarea la nivel de sit, în timp ce 476 este numărul de cetacee
fosile folosit în abstract.

Figura 1 din Nature cartografiază observațiile din zona Diamantina: cercurile portocalii marchează scufundările
în care au fost văzute fosile de balene sau whale falls, mărimea cercului reflectă câte rămășițe de balene au fost
înregistrate la fiecare scufundare, săgețile albe marchează whale falls sulfofile active, iar cercurile albe
marchează scufundări fără rămășițe de balene observate. Figura este reprodusă integral și neschimbată: fără
decupare, suprapuneri, reetichetare, recolorare sau redesenare.

Peng et al. / Nature 654, 978983 2026, DOI 10.1038/s4158602610546-z · CC BYNCND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 2009 · CC BY 4.0 CC BYNCND 4.0
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Balenele cu cioc ale lui True sunt rude vii ale balenelor cu cioc, scufundătoare de mare adâncime, discutate în
articol. Această fotografie oferă context, nu este una dintre fosilele din Diamantina: ideea este că balenele cu
cioc sunt animale eluzive, care se hrănesc la adâncimi mari, așa că o arhivă de oase pe fundul oceanului poate
păstra dovezi pe care observațiile de la suprafață le ratează adesea.

Roland Edler / PeerJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Cel mai vechi material datat ajunge la 5,26 milioane de ani, motiv pentru care articolul o numește o
necropolă de balene veche de 5,3milioane de ani. Formula este vie. Este și formula care cere ceamai
multă grijă.

Nu este o dovadă că balenelemergeau intenționat acolo ca sămoară. Nu este un singur eveniment de
moarte în masă. Nu este un cimitir în sens uman. Este un loc unde carcasele și oasele s‐au acumulat,
au rămas expuse, s‐au mineralizat și au devenit lizibile.

Ce au făcut autorii

• Au cercetat zona Diamantina cu 32 de scufundări ale submersibilului Fendouzhe de pe nava de
cercetare Tansuoyihao.

• Au înregistrat fosile de balene și comunități active de whale fall de‐a lungul unui segment de fund
oceanic de aproximativ 1.200 de kilometri.

• Au folosit video in situ și specimene colectate pentru a identifica comunitățile care trăiesc pe
whale falls moderne.

• Au analizat 43 de specimene fosile recuperate, identificând cinci specii de balene cu cioc și o
specie de balenă cu fanoane.

• Au datat 33 de specimene de os fosil folosind rapoarte ale izotopilor de stronțiu, o metodă care
compară semnătura chimică păstrată de fosilă, asemănătoare apei de mare, cu istoria cunoscută
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a apei marine.
• Au legat observațiile de date‐sursă publice: imaginile originale in situ și ansamblările genomice
microbiene sunt depuse în Science Data Bank, iar imaginile speciilor investigate din whale falls
sunt în MorphoBank.

Ce au găsit

• O concentrație mare, la mare adâncime. Autorii raportează 485 de situri cu fosile de balene și
whale falls active în zonaDiamantina, cu observații care acoperă aproximativ 4.600‐7.000 demetri
în tabelul suplimentar.

• Cinci whale falls active. Cele cinci situri active sunt în stadiul sulfofil: oase acoperite de covoare
microbiene și viermi care forează osul, unde energia chimică din descompunere susține o comu‐
nitate specializată.

• Ocomunitate vie densă. Fauna asociată include 35 de taxonimacrofaunali recunoscuți, dominați
de anelide, crustacee și moluște. Viermii mâncători de os, gastropodele, bivalvele vesicomiide și
ofiurile domină animalele mai mari, cu densități locale raportate până la 2.840 de indivizi pe
metru pătrat.

• O arhivă fosilă de balene cu cioc. Cele 43 de fosile recuperate includ specii vii de balene cu cioc
cunoscute din regiune, forme dispărute precum Pterocetus și Izikoziphius, și unele rămășițe de
balene cu fanoane. Un specimen este descris ca specie nouă, Pterocetus diamantinae.

• Un interval de timp lung. Din 33 de oase fosile testate pentru izotopi de stronțiu, 25 au produs
vârste între 0,12 și 5,26 milioane de ani. Cele mai vechi datări implică evenimente de whale fall
în această regiune cel puțin din Pliocenul timpuriu.

De ce atât de multe balene acolo?

Răspunsul articolului nu este o singură cauză simplă. Este o suprapunere de filtre plauzibile.

Unele carcase pot proveni de la balene cu fanoane care trec printr‐un coridormigrator larg. Balenele
Minke și sei se hrănesc aproape de suprafață, nu la 6 sau 7 kilometri adâncime, așa că oasele lor la
acele adâncimi sunt cel mai bine înțelese ca rămășițe ale unor carcase care s‐au scufundat după
moarte.

Balenele cu cioc sunt diferite. Sunt specialiste ale scufundărilor adânci, hrănindu‐se cu calmari și
pești în zone abrupte și profunde ale fundului oceanic. ZonaDiamantina este exact acest tip de peisaj:
adâncimi extreme, topografie complexă în formă de V și pradă observată în timpul scufundărilor.
Autorii susțin că mortalitatea normală, riscurile fiziologice ale hrănirii la mare adâncime și posibil
epuizarea fatală sau stresul de decompresie ar fi putut adăuga toate rămășițe pe fundul oceanului.

Apoi fundul oceanului le păstrează. Topografia zonei poate canaliza carcasele care se scufundă. Sed‐
imentarea redusă înseamnă că oasele pot rămâne expuse mult timp. Rostrele dense ale balenelor cu
cioc sunt neobișnuit de rezistente la distrugere.Oxizii de feromangan și precipitarea carbonatului pot

4



THE CLEAN PAPER ecologia mării adânci

ajuta la conservarea materialului scheletic. Puse împreună, acestea fac “cimitirul” mai puțin miste‐
rios: nu un loc pe care îl aleg balenele, ci un loc unde morțile au șanse mai mari să fie înregistrate.

Ce nu demonstrează

• Nu arată un cimitir deliberat al balenelor. “Necropolă” este o metaforă pentru acumulare, nu o
dovadă de comportament.

• Nu arată o singură moarte catastrofală în masă. Datările se întind pe milioane de ani, iar autorii
descriu o arhivă de lungă durată construită din evenimente repetate.

• Nu înseamnă că marea adâncă este acum bine cartografiată. Situl a fost găsit prin muncă rară și
costisitoare cu submersibilul într‐un singur coridor geologic; articolul contează tocmai pentru că
astfel de înregistrări sunt de obicei rare.

• Nu transformă fiecare specie din comunitate într‐o specie nou descoperită. Autorii spun cămulți
taxoni recuperați ar putea fi noi, dar cei mai mulți sunt identificați doar până la gen sau familie;
doar un bivalv vesicomiid este atribuit cu încredere la nivel de specie prin comparație de barcod‐
ing.

• Nu stabilește cauza completă a morții fiecărei balene. Autorii propun o explicație convergentă:
migrație, hrănire la mare adâncime, topografie, conservare și sedimentare. Nu este același lucru
cu a demonstra mecanismul morții pentru fiecare animal.

Cât de puternică este evidența?

Evidența pentru situl în sine este puternică: observații directe cu submersibilul, sute de înregistrări
cartografiate, specimenefizice, identificări genetice pentru unele animale și datare izotopică a osului
fosil. Cele mai puternice afirmații sunt cele observaționale: situl există; este adânc; este extins; sunt
prezente comunități active de whale fall; și o parte din materialul fosil are milioane de ani.

Afirmațiile explicative sunt, în mod necesar, mai moi. Articolul poate arăta unde sunt rămășițele, ce
sunt unele dintre ele, cât de vechi sunt unele și ce trăiește pewhale falls active. Nu poate redamorțile.
Geneza propusă este o reconstrucție din ecologie, fiziologie, forma fundului oceanic și condițiile de
conservare. Aceasta este paleoecologie normală: puternică, dar construită din urme convergente, nu
din observarea directă a evenimentelor originale.

De ce contează

Whale falls sunt festinuri de scurtă durată care pot deveni habitate de lungă durată. Ele conectează
un animal de la suprafață cu fundulmării adânci, ducând carbon, os și energie chimică într‐unmediu
unde hrana este rară. Funcționează și ca insule pentru animale specializate: viermi care forează osul,
bivalve cu simbionți oxidatori de sulf, ofiuri și gastropode care se pot aduna în jurul rămășițelor.
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Zona Diamantina adaugă timp la această imagine. Sugerează că unele funduri marine adânci pot
conserva ecosisteme de whale fall nu doar ca evenimente împrăștiate, ci ca arhive ale ecologiei și
evoluției balenelor. Balenele cu cioc sunt notoriu de greu de studiat pentru că trăiesc și se hrănesc
departe de vedere; o acumulare a oaselor lor pe fundul oceanului poate dezvălui specii, distribuții și
istorie evolutivă pe care observațiile de la suprafață le ratează.

Povestea curată nu este “oamenii de știință au găsit cimitirul balenelor din ocean”. Este mai stranie
și mai utilă: un coridor geologic adânc a păstrat destule morți de balene încât să transforme un
ecosistem de obicei trecător într‐o înregistrare.

Rezumat curat

Cercetători care au explorat zonaDiamantina din sud‐estul Oceanului Indian raportează o acumulare
vastă de whale falls și fosile de balene în mare adâncă: 485 de situri înregistrate și whale falls active
pe aproximativ 1.200 de kilometri, la adâncimi până la circa 7.000 demetri, cu datări fosile care ajung
până la 5,26 milioane de ani. Situl găzduiește comunități specializate de whale fall și păstrează linii
de balenemoderne și dispărute, mai ales balene cu cioc. Rezultatul este o rară arhivă a mării adânci,
nu un cimitir literal, nu un singur eveniment de moarte în masă și nu o dovadă că oceanul adânc
este acum înțeles. Afirmația importantă este mai îngustă și mai puternică: în condițiile potrivite de
pe fundul oceanului, moartea balenelor poate lăsa o înregistrare care durează milioane de ani.

Sources

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978983
2026
https://doi.org/10.1038/s4158602610546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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