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A minerag¢io derruba mais do que a mina — a perda

ﬂorestal oculta a0 I'GdOI’ da extragéio

Um estudo da Nature com 16.627 agrupamentos de minas na Africa subsaariana conclui que a
mineragdo em florestas densas causou cerca de 187.000 hectares de desmatamento direto de 2001 a
2020, mas a histéria maior estd fora do local da mina. Em compara¢do com dreas ndo mineradas,
o desmatamento foi 8 pontos mais alto numa escala de 0 a 100 dentro de 1 km de uma mina depois
de dez anos, e os efeitos persistiram até 20 km. Em média, cada hectare derrubado diretamente por
uma mina esteve associado a 33,9 hectares adicionais de perda florestal fora do local em cinco anos.
Isso ndo significa que a transi¢do energetica seja ruim. Significa que cadeias minerais tém geografia,
e seus custos florestais muitas vezes sdo maiores que a cava.
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meio ambiente

A pegada nao é Sé O buraco na ﬂoresta

Uma mina tem uma forma ébvia. Uma cava, uma barragem de rejeitos, uma pilha de estéril, uma
estrada aberta na floresta. Essas sdo as marcas que um satélite consegue ver e que um regulador
consegue desenhar em volta.

Mas a extracao também muda a terra ao redor. Pessoas chegam. Estradas tornam a floresta mais facil
de alcancgar. Assentamentos crescem. A agricultura se expande. Uma mina ndo é apenas uma cicatriz
no mapa; pode se tornar um novo centro de gravidade.

Um artigo da Nature pde nimeros nessa diferenca na Africa subsaariana. Os autores estimam o
desmatamento direto causado pela mineracdo em florestas densas de 2001 a 2020, depois perguntam
quanta perda florestal adicional aparece ao redor das minas em comparacao com lugares semel-
hantes que ainda ndo tinham sido minerados. A concluséo é simples e desconfortavel: a pegada direta
da mina € sé a parte visivel.
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Uma imagem Landsat em cor natural mostra cicatrizes de mineracao de ouro em grande escala e artesanal no
cinturao aurifero Ashanti, em Gana. O estudo discutido aqui pergunta até onde a perda florestal relacionada a
mineracao se estende para além da propria pegada da mina.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Esse é um resultado tutil para a politica de clima e biodiversidade, porque mantém duas ideias no
mesmo quadro. A infraestrutura moderna e a transicdo energética precisam de minerais. Mas min-
erais ndo vém do nada. A pergunta limpa néo é se a mineracio é boa ou ruim em um slogan. E se o
custo florestal completo esta sendo medido honestamente.
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O que os autores fizeram

O estudo combina dados continentais de floresta e uso da terra com um desenho de inferéncia causal.
Os autores mapearam 16.627 agrupamentos de minas em 4reas florestadas da Africa subsaariana
entre 2001 e 2020. Eles separaram dois tipos de perda florestal.

O primeiro é o desmatamento direto causado pela mineracio: a derrubada dentro da prépria pe-
gada da mina, incluindo cavas, barragens de rejeitos, pilhas de estéril, pocos e outras feicdes direta-
mente associadas as operacoes de mineragao.

O segundo é o desmatamento fora do local: perda florestal ao redor da mina que néo é a cava em
si, mas pode ser disparada pela instalacdo da mina por meio de atividade auxiliar — agricultura,
assentamentos, estradas e outros acessos.

Para estimar a segunda parte, os autores usaram um modelo de diferencas-em-diferencas. Em termos
simples, compararam a perda florestal ao redor das minas antes e depois do inicio da mineragdo com
a perda florestal ao redor de lugares semelhantes, mas ainda ndo minerados. Depois examinaram
distancias concéntricas a partir do centro da mina: dentro de 1 km, 1-5 km, 5-10 km e 10-20 km.

Esse desenho importa porque o artigo nao esta apenas contando perda florestal perto de minas. Ele
tenta estimar a perda adicional atribuivel a instalagdo da mina, em comparagdo com a tendéncia
contrafactual em dreas ndo mineradas.

O que eles encontraram

A perda direta por mineragio foi grande. Nas florestas densas da Africa subsaariana, os autores
estimam 187.070 hectares de desmatamento direto induzido pela mineracao entre 2001 e 2020. A
Republica Democratica do Congo, Gana e Costa do Marfim responderam juntas por 45% dessa perda
direta.

A perda ao redor foi maior que a pegada. Depois que uma mina foi estabelecida, o desmatamento
acumulado dentro de 1 km foi 8 pontos mais alto numa escala de 0 a 100 depois de dez anos, em
comparacio com areas ndo mineradas. Isso é uma diferenca absoluta na taxa de desmatamento, ndo
um aumento relativo de 8%. O efeito enfraqueceu com a distancia, mas nao desapareceu: depois de
dez anos, o estudo estima diferencas adicionais de 3,6 pontos a 1-5 km, 1,9 ponto a 5-10 km e 1,1
ponto a 10-20 km.

Esses numeros sdo especificos no tempo. Sao efeitos de dez anos, nao perdas imediatas.

A razao fora-do-local/direta foi impressionante. Em um cédlculo separado, os autores estimam que,
para cada hectare derrubado diretamente pela pegada da mina, outros 33,9 hectares de floresta
densa foram perdidos fora do local dentro de cinco anos. A maior parte dessa perda adicional fora
do local foi ligada a expansio agricola disparada pela instalacdo da mina, com expansiao de assenta-
mentos também importante e estradas como uma parcela menor na decomposicao.
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Esse numero também ¢é especifico no tempo: é uma razdo fora-do-local/direta de cinco anos. Nao
deve ser misturado com os efeitos de dez anos numa escala de 0 a 100.

O efeito nao foi igual em todos os lugares. O estudo relata preocupacdo severa com a Republica
Democratica do Congo porque ela combinou uma grande pegada direta de mineragdo com grande
perda adicional fora do local. Outros paises mostraram impactos relativos altos fora do local, mas
com pegadas diretas menores. No nivel das commodities, minas que extraem cobalto e cobre —
minerais centrais para baterias, infraestrutura elétrica e a transicao energética — causaram o maior
desmatamento adicional total nas estimativas do estudo.

Por que a parte fora do local importa

A avaliacdo ambiental muitas vezes comeca pelo limite direto do projeto. Isso é compreensivel. A
cava é visivel, a licenca tem um perimetro, e uma empresa consegue descrever a infraestrutura que
pretende construir.

Mas florestas nao respondem apenas a limites legais. Elas respondem a acesso e incentivos. Uma
mina pode trazer estradas, trabalhadores, dinheiro, assentamentos e demanda por comida. Isso pode
transformar a floresta proxima em terra mais facil, mais lucrativa ou mais necessaria de derrubar.

Por isso a ideia mais forte do artigo nio é um ndmero. E a distincdo entre perda direta e perda
disparada.

Se uma cadeia de suprimentos conta apenas a pegada da mina, pode subestimar a mudanca de uso
da terra causada pela extracao. Se uma avaliacdo de impacto ambiental para no limite da concessao,
pode perder a perda florestal que o projeto ajuda a tornar provavel. E, se um produto é vendido como
limpo porque apoia energia renovavel, isso ndo torna automaticamente limpa a sua cadeia material.

O que isso ndo prova

Nido mostra que a transicido energética é ruim. Mostra que minerais usados na infraestrutura
moderna, incluindo minerais da transicao energética, podem carregar grandes custos de uso da
terra.

Nao significa que toda mina cause exatamente 33,9 hectares de perda fora do local para cada
hectare direto. Essa é uma estimativa média em um grande conjunto de agrupamentos de minas,
ndo uma previsdo para um projeto especifico.

Nao prova que toda arvore perdida perto de uma mina foi cortada por causa dessa mina. O estudo
usa um desenho quase experimental para estimar perda adicional em escala populacional.

Nao atribui responsabilidade a empresas, licengas ou compradores individuais. Isso exigiria ras-
treamento em nivel de projeto, além deste artigo.

Nio cobre todos os impactos da mineracao. Polui¢cdo da dgua, condi¢des de trabalho, fragmen-
tacdo da biodiversidade, conflitos de direitos e deslocamento social ficam fora da principal
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medicao de perda florestal aqui.
Nio cobre o mundo inteiro. A andlise se concentra em florestas densas da Africa subsaariana.

Quio forte € a evidencia?

Para a estimativa de desmatamento direto, a evidéncia é forte em escala continental. O estudo usa
conjuntos de dados publicados de uso da terra e cobertura florestal para identificar perda florestal
diretamente associada a feicdes de mineracao.

Para a perda adicional fora do local, a evidéncia também é substancial, mas baseada em modelo.
Diferencas-em-diferengas é uma técnica desenhada para estimar efeitos causais a partir de dados ob-
servacionais, especialmente quando experimentos randomizados sao impossiveis. Os autores usam
meétodos recentes robustos a heterogeneidade e testam a robustez com estimadores alternativos. Isso
é boa prética.

Ainda assim, o resultado deve ser lido na escala correta. O artigo é forte evidéncia de que a instalacao
de minas esta associada a desmatamento adicional além da pegada da mina no sistema estudado. Nao
€ uma confissao por satélite de cada arvore individual.

A leitura publica mais ttil, portanto, nio é panico nem dispensa. E disciplina de medicio: se a min-
eracdo abre uma paisagem, a avaliacdo de impacto deve olhar para além da cerca.

Por que importa

A expressao “energia limpa” pode esconder um mundo material. Painéis solares, baterias, linhas de
transmissao, veiculos elétricos e data centers exigem materiais minerados. Alguns desses materiais
vém de lugares com florestas e biodiversidade globalmente importantes.

Isso ndo faz da descarbonizacao um erro. A alternativa — continuar dependente de combustiveis
fésseis — tem seus proprios custos enormes de terra, ar, 4gua e clima. Mas significa que uma transicao
pode ser mais limpa que o sistema féssil e ainda assim n#o ser limpa por padrao.

O valor deste artigo é tornar a geografia escondida mais dificil de ignorar. Ele diz: ndo conte sé a
cava. Conte as mudancas florestais ao redor da cava. Conte as estradas, fazendas e assentamentos
que seguem a extracdo. Inclua o desmatamento fora do local em avaliacdes de impacto ambiental,
alegacoes de perda liquida zero e cadeias de suprimento sem desmatamento.

Essa é uma histéria mais adulta do que “minerais verdes sio bons” ou “minerais verdes s3o ruins”. E:
a base material da transi¢cdo tem consequéncias, e essas consequéncias precisam estar visiveis antes
que a cadeia de suprimentos se chame de limpa.
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Resumo limpo

Um estudo da Nature analisou 16.627 agrupamentos de minas em florestas densas da Africa sub-
saariana de 2001 a 2020. Ele estima 187.070 hectares de desmatamento direto causado pela miner-
acdo a partir de feicdes como cavas, barragens de rejeitos e pilhas de estéril. Usando um modelo de
diferencas-em-diferencas, os autores também estimam desmatamento adicional ao redor de minas
em comparagao com areas nao mineradas: depois de dez anos, o desmatamento acumulado foi 8
pontos mais alto numa escala de 0 a 100 dentro de 1 km e permaneceu elevado até 20 km. Em um
calculo separado de cinco anos, cada hectare de desmatamento direto por mineracao esteve associ-
ado, em média, a 33,9 hectares de perda adicional de floresta densa fora do local, principalmente por
expansao agricola e assentamentos. Minas que extraem cobalto e cobre contribuiram com o maior
desmatamento adicional total no estudo. O resultado nao mostra que a transicao energética é ruim.
Mostra que cadeias minerais tém custos de uso da terra que se estendem além da pegada da mina.

Checagem sem rodeios

0 que o artigo mostra: A mineracio em florestas densas da Africa subsaariana causou perda florestal
direta substancial de 2001 a 2020; a instalacao de minas foi seguida por desmatamento adicional ao
redor delas em comparagdo com areas nao mineradas; a perda fora do local pode superar muito a pe-
gada direta da mina; e alguns minerais da transi¢do energética estio associados a alto desmatamento
adicional total neste conjunto de dados.

O que é plausivel, mas nao provado: Que muitas minas individuais tenham impactos fora do local
maiores do que suas pegadas de licenca sugerem; que avaliacoes de impacto ambiental e regras de
cadeia de suprimentos mais rigidas poderiam reduzir parte dessa perda; que efeitos ocultos semel-
hantes fora do local possam importar em outras regides tropicais de mineracao.

O que nido mostra: Que toda mineracdo é igualmente danosa; que toda perda florestal préxima é
causada por uma mina especifica; que a transicao energética é ruim; que empresas ou compradores
individuais sdo responsaveis por perdas especificas sem rastreamento em nivel de projeto; ou que a
perda florestal é o Unico custo ambiental ou social que importa.

Principais limitacdes: Inferéncia causal observacional, ndo evidéncia randomizada; estimativas em
escala continental, nfio atribuicio em nivel de projeto; foco em florestas densas da Africa subsaar-
iana; efeitos diretos e fora do local dependem da qualidade dos dados, da detecgdo de minas e das
premissas do modelo.

Quanta confianca um leitor geral deve ter? Alta de que o desmatamento direto por mineragdo na
regido estudada é substancial. Boa de que a instalacdo de minas estd ligada a desmatamento adi-
cional fora do local em escala populacional. Menor para aplicar a razdo média de 33,9:1 a uma mina
especifica. Postura apropriada: cadeias minerais podem ser necessarias e ainda assim precisam de
contabilidade honesta além da cava.
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