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K2-18 b: odleglos¢ miedzy sladem a nagtowkiem

W kwietniu 2025 roku obserwacje podneptuna K2-18 b wykonane przez JWST przedstawiano
jako najsilniejsze dotqd oznaki zycia poza Uktadem Slonecznym. Sama praca byla znacznie
ostrozniejsza: opisywata slad na poziomie okolo 30 — ponizej progu nawet pewnej detekcji —
wskazujqcy na jedng z dwdch podobnych czqsteczek siarki, mozliwych biosygnatur, na planecie,
ktorej oceaniczny i zdatny do zamieszkania charakter sam pozostaje niepewny. Autorzy wskazujq
Zrodta niebiologiczne i proszq o wigcej danych; niezalezne zespoty pozniej ocenity dowody jako
jeszcze stabsze. To rzeczywisty pomiar, nie odkrycie zycia.

Written by Vera Rubin - Cross-checked by Lucio Vaglio - Al-assisted, human-reviewed

Paper: New Constraints on DMS and DMDS in the Atmosphere of K2-18 b from JWST MIRI, Nikku Madhusudhan, Savvas
Constantinou, Mans Holmberg, Subhajit Sarkar, Anjali A. A. Piette, and Julianne I. Moses, The Astrophysical Journal Letters
983, L40 (2025) - DOI: 10.3847/2041-8213/adc1c8


https://doi.org/10.3847/2041-8213/adc1c8

astrobiologia

Odleglos¢ migdzy sladem a naglowkiem

W kwietniu 2025 roku planeta odlegla o 124 lata §wietlne na krétko stala sie najstynniejszym swiatem
na niebie. Zesp6t kierowany przez Nikku Madhusudhana poinformowal, Ze Kosmiczny Teleskop
Jamesa Webba wychwycil w atmosferze podneptuna K2-18 b mozliwy slad siarczku dimetylu —
czasteczki, ktéra na Ziemi powstaje niemal wylacznie za sprawg organizmoéw zywych, przede
wszystkim planktonu oceanicznego. Relacje medialne siegnely po najwieksze mozliwe stowa:
najsilniejsze dotad oznaki zycia poza Uktadem Stonecznym. Sama praca byta znacznie ostrozniejsza,
a réznica miedzy tymi dwiema wersjami stanowi sedno historii.

K2-18 b jest naprawde interesujacym miejscem. Ma mase okoto 8,6 razy wieksza od ziemskiej i
promien 2,6 razy wiekszy, a krazy w strefie umiarkowanej matlej czerwonej gwiazdy. Wedtug jedne;j
z hipotez takie planety moga by¢ swiatami hyceariskimi — globalnym oceanem pod gruba atmosferg
wodorowa — co czyniloby je duzymi, dostepnymi obserwacyjnie miejscami do poszukiwania
zycia. Charakter tej planety nie jest jednak ustalony: te same pomiary sg rowniez zgodne z
minineptunem albo skalistym ,,gazowym karlem”, a pytanie, czym naprawde jest K2-18 b, pozostaje
otwarte. Interpretacja zakladajaca nadajacy sie do zamieszkania ocean jest obiecujaca hipoteza, nie
ustalonym faktem.

Na tym tle praca dodaje jeden nowy element dowodowy z czesci widma — $redniej podczerwieni,
okoto 6-12 mikrometréw — ktdrej wczesniejsze obserwacje K2-18 b nie obejmowaly. Uczciwie nalezy
opisywac go za pomoca liczb z pracy, a nie przymiotnikdéw z nagtéwkow.

Autorzy raportuja statystyczny slad na poziomie okoto 30, Ze obecna jest jedna z dwdoch podobnych
czasteczek — ponizej progu, przy ktérym naukowcy uznajg nawet sama detekcje za pewna, i o kilka
krokéw od oznaki zycia. Wtasnie w odleglosci miedzy tym wynikiem a hastem ,znaleziono zycie”
potrzebna jest uwazna lektura.

Co naprawde znaczga tu DMS, , biosygnatura”i 30"

Siarczek dimetylu (DMS) i disiarczek dimetylu (DMDS) to czasteczki zawierajace siarke.
Na Ziemi powstaja w przewazajacej mierze dzieki zyciu — morskim mikroorganizmom — i
zwykla chemia niebiologiczna nie wytwarza ich w duzych ilosciach. Dlatego sa kandydatami
na biosygnatury: gazami, ktérych obecnos¢ w odpowiednim kontekscie mogtaby wskazywac
na biologie. Stowo ,kandydat” ma w tym okresleniu duze znaczenie.

Biosygnatura nie jest detekcja, a detekcja nie jest Zyciem. Znalezienie czasteczki to jedno;
wykazanie, Zze naprawde tam jest, a nie stanowi artefaktu modelowania lub osobliwos$ci
instrumentu — drugie; udowodnienie, Ze Zycie jest najlepszym wyjasnieniem zamiast niebi-
ologicznej chemii — trzecie i znacznie trudniejsze. Kazdy etap moze zawie$¢ niezaleznie.
»30” mierzy, jak mato prawdopodobne jest, ze sygnatl stanowi przypadkows fluktuacje szumu
— tutaj w duzym przyblizeniu utamek procenta. Brzmi to mocno, lecz w fizyce i astronomii
30 oznacza slad: zwyczajowy préog ogloszenia odkrycia wynosi 50, a nawet wtedy twierdzenie
dotyczyloby czasteczki, nie zycia. Autorzy mowia to wprost: ich dowody mieszcza sie ,na
dolnym krancu odpornosci zwykle wymaganej od dowodéw naukowych”.
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Siarczek dimetylu (DMS) i disiarczek dimetylu (DMDS) to mate czgsteczki zawierajace siarke, réznigce sig
jednym atomem siarki. Praca oparta na JWST/MIRI opisuje mozliwe cechy widmowe zgodne z tymi
czgsteczkami — lecz ich istotnos¢ nie pozwala méwic¢ o pewnej detekcji, a dane nie rozrozniajg obu zwigzkow.

Co zrobili autorzy

- Obserwowali K2-18 b instrumentem MIRI teleskopu JWST w trybie niskiej rozdzielczosci,
rejestrujac widmo transmisyjne od okoto 6 do 12 mikrometréw — zakres dlugosci fal nieobjety
wczesniejszymi danymi bliskiej podczerwieni.

+ Przetworzyli dane w dwéch niezaleznych procedurach i przeprowadzili wiele testéw odpornosci,
ostroznie odrzucajac bardziej zaszumiona czes¢ widma ponizej 5,6 mikrometra.

- Dopasowali do widma modele atmosferyczne, sprawdzajac 20 czasteczek kandydujacych jako wy-
jasnienie ksztattu cech widmowych.

- Poréwnali istotno$¢ modeli zawierajacych tylko DMS, tylko DMDS i tacznie DMS+DMDS z wid-
mem pozbawionym cech, w obu procedurach redukcji.

- Poswiecili osobne czesci wynikom falszywie dodatnim — mozliwosci powstawania tych czasteczek
w procesach niebiologicznych — oraz temu, co byloby potrzebne, aby wzmocnié lub obalié¢ wynik.

Co odkryli

- Widmo w Sredniej podczerwieni nie jest ptaskie: w kanonicznym modelu autoréw odbiega od linii
bez cech na poziomie 3,40. Co$ nadaje mu ksztalt.

+ Sposrod 20 badanych czasteczek cechy sg wedlug autoréw najlepiej wyjasniane przez DMS i/lub
DMDS, z dowodami na poziomie okoto 30 (dopasowania poszczegdlnych modeli mieszcza sie
miedzy 2,90 a 3,20 w obu procedurach).

- Wywnioskowana obfitos¢ jest wysoka — rzedu 10 czesci na milion objetosciowo — dla co najmniej
jednej z dwoch czasteczek.

- Dane nie potrafia rozrézni¢ DMS i DMDS: oba zwiazki s zdegenerowane, wiec nawet przy przyje-
ciu sygnatu za prawdziwy nadal nie wiadomo, ktdra czasteczka jest obecna.

+ Wezesniejszy §lad DMS w bliskiej podczerwieni byt staby (okoto 20) i wrazliwy na ustawienia
instrumentu; obecny wynik to niezalezna linia dowodowa z innego instrumentu i zakresu fal,
dlatego autorzy uwazajq go za krok naprzod.

Czego to nie dowodzi

- To nie jest detekcja. Okolo 30 oznacza §lad, a nie 50 zwyczajowo wymagane chocby do
stwierdzenia, ze czasteczka naprawde tam wystepuje — autorzy sami podkreslaja matg odpornosé
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wyniku i koniecznos$¢ weryfikacji.

Wynik nie identyfikuje konkretnej czasteczki. Degeneracja DMS/DMDS oznacza, ze dane wspier-
aja stwierdzenie ,jedna z tych dwdch”, a nie wybor ktérejkolwiek.

Wynik nie pokazuje zycia. DMS i DMDS sa jedynie mozliwymi biosygnaturami. W czesci
poswiecone;j falszywie dodatnim wynikom autorzy zauwazaja, ze czasteczki moga powstawac
abiotycznie (w eksperymentach laboratoryjnych, a DMS zaobserwowano nawet na komecie),
i wyraznie stwierdzaja, ze rozstrzygajaca biosygnatura wymaga lacznej oceny odpornosci,
kontekstu srodowiskowego i falszywie dodatnich wyjasnien — oraz ze ,najprawdopodobniej
nie pojawi sie natychmiast ani jednoznacznie”.

Wrynik nie ustala, ze K2-18 b jest nadajacym sie do zamieszkania $wiatem oceanicznym. Interpre-
tacja hyceanska jest jedna z kilku dopuszczanych przez dane ogdlne i pozostaje sporna.
Identyfikacja czasteczek opiera sie na laboratoryjnych pomiarach pochlaniania swiatta przez te
gazy — przekrojach czynnych, ktére wedtug autoréw nadal trzeba dokladniej wyznaczydé.

]ak silne 3 dowody

Rzeczywisty sygnal w widmie, lecz stabo ograniczone znaczenie. Najmocniejszym elementem
jest to, ze widmo w $redniej podczerwieni nie jest pozbawione cech (3,40); kazdy kolejny krok —
od ,,sa cechy” przez ,to DMS i/lub DMDS” po ,to §lad zycia” — jest coraz stabszy.

Autorzy sa wywazeni; wzmocnienie nastapilo na zewnatrz. W calej pracy stosuja zastrzezenia:
»mozliwe”, ,wstepne”, ,potrzebne sg dalsze badania”, i pisza, ze dodatkowe 8-24 godziny
obserwacji JWST mogtyby podniesé istotnos¢ do 4-50 albo nie odtworzy¢ sygnatu. Pewne siebie
sformutowanie o ,,0znakach zycia” pochodzilo z relacji medialnych, nie z samego twierdzenia.
Niezalezna kontrola zakwestionowala wynik. W miesiacach po publikacji inne zespotly
ponownie przeanalizowaly te same dane i nie uznaly sygnatu za odporny. Taylor (2025) zapytat
wprost, czy widmo MIRI zawiera w ogodle rzeczywiste cechy widmowe, i nie znalazl na nie silnych
dowodo6w statystycznych — jedynie okolo 20 przewagi nad linig ptaska. Laczna ponowna analiza
obserwacji NIRISS, NIRSpec i MIRI przeprowadzona przez Luque i wspdtpracownikéw (2025)
wykazala niewystarczajqce dowody na DMS lub DMDS, bez statystycznie istotnej detekcji w wielu
wariantach redukcji danych. Szersza ocena pod kierunkiem Stevensona (2025) uznata, ze dane nie
spelniajg standardéw dowodowych dla biosygnatury, przypisujac cechy sredniej podczerwieni
efektom systematycznym instrumentu. Ta wymiana nie swiadczy o porazce procesu; ona jest
procesem i pokazuje, dlaczego $lad 30 stanowi poczatek, a nie konkluzje.

Dlaczego to wazne

To jeden z najczystszych ostatnich przykltadéw, jak ostrozny wynik i rozszalaly nagléwek moga
pojawié sie tego samego dnia. Nauka jest tu rzeczywista i warta prowadzenia: JWST potrafi juz
bada¢ atmosfery matych planet w strefach umiarkowanych, a czasteczki siarki sg rozsadnym celem
poszukiwan. Uczciwy status K2-18 b to jednak staby, niejednoznaczny slad jednej z dwéch czasteczek
na planecie o niepewnym charakterze, przy poziomie ufnosci nazwanym przez samych odkrywcow
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niskim — i od tego czasu kwestionowanym przez inne analizy. Nic w tym rozczarowujacego, chyba ze
wczesniej obiecano komus kosmitéw. Wynik nalezy traktowad tak, jak naprawde dziata ta dziedzina:
jako interesujacy watek do zbadania za pomoca dalszego czasu JWST i niezaleznych kontroli w
kolejnych latach. Poszukiwanie zycia poza Ziemig nie zakonczy sie jednym nagléwkiem; bedzie sie
gromadzié albo rozplywad wraz z kolejnymi starannymi pomiarami.

Czyste podsumowanie

Za pomocy instrumentu Sredniej podczerwieni JWST astronomowie stwierdzili, Zze widmo K2-18 b
nie jest pozbawione cech, a najlepszym sposréd badanych wyjasnien jest siarczek dimetylu i/lub
disiarczek dimetylu — mozliwe gazy biosygnaturowe — na poziomie okolo 30, przy czym dane nie
rozrdzniaja obu czasteczek. To $lad, nie detekcja, a nawet detekcja nie stanowitaby sama w sobie
oznaki zycia: autorzy méwia to wprost, wskazuja mozliwe zrédla niebiologiczne i wzywaja do dal-
szych obserwacji. Niezalezne ponowne analizy ocenily pézniej dowody jeszcze stabiej. K2-18 b jest
rzeczywistym i wartosciowym celem, a to rzeczywisty pomiar. Nie jest odkryciem zycia i praca nigdy
tak nie twierdzita.
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