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Glebinowe cmentarzysko wielorybow jest w

rzeczywistos’ci archiwum piecciu milionow lat

Praca w Nature opisuje ogromne skupisko upadkow wielorybow i skamieniatosci w strefie
Diamantina w potudniowo-wschodnim Oceanie Indyjskim: pie¢ wspotczesnych zespotow, setki
skamienialych szczqtkow waleni i daty izotopowe siggajqce okoto 5,3 miliona lat. Uderzajqce
nie jest to, ze wieloryby wybraly miejsce Smierci albo jedna katastrofa utworzyta cmentarzysko.
Dowody wskazujq na glebokie, diugotrwate archiwum zbudowane przez zwyklq smiertelnosc,
tonqce tusze, trudne gerowanie waleni dziobogtowych, topografie dna i niezwykle dobre za-
chowanie. Otwiera rzadkie okno na glebinowe ekosystemy upadku wieloryba; nie oznacza, ze
glebiny zostaly juz zmapowane lub zrozumiane.
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Paper: A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun Song,
Giovanni Bianucci, Mengran Du and colleagues, Nature 654, 978-983 (2026) - DOI: 10.1038/s41586-026-10546-z
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Dno oceanu zachowato kosci

Wiekszos$¢ upadkéw wieloryb6éw znika w mrocznym problemie bilansowym. Wieloryb umiera, opada
na dno, karmi nagly rozkwit zycia glebinowego, po czym zapis zostaje rozproszony, pogrzebany albo
zjedzony. Naukowcy wiedza, Ze szczatki wielorybéw sa ekologicznymi oazami, lecz archiwum jest
ubogie: wiekszo$¢ znanych stanowisk to pojedyncze przypadki, miejsca plytkie w poréwnaniu z na-
jgtebszymi rowami albo zbyt mtode, by wiele powiedzie¢ o odlegtej przesziosci.

Strefa Diamantina zmienia skale problemu. W nowej pracy w Nature Xiaotong Peng, Peng Zhou,
Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du i wspélpracownicy opisuja dlugie, gtebokie skupisko
upadkéw wielorybéw i skamieniatosci w potudniowo-wschodniej czesci Oceanu Indyjskiego.
Stanowisko ciagnie sie okolo 1200 kilometréw wzdluz dna i lezy na glebokosci okoto 4600-7000
metréw. Podczas 32 nurkowan zalogowym batyskafem Fendouzhe zespét udokumentowal 485
stanowisk skamieniato$ci wieloryb6w i aktywnych upadkéw; w abstrakcie podsumowuje odkrycie
jako pieé wspoiczesnych naturalnych zespotéw upadku wieloryba oraz 476 skamieniatych waleni. To
rozne liczby w pracy, a nie sktadniki prostego dodawania: 485 dotyczy stanowisk, natomiast 476 jest
liczba skamieniatych waleni uzywana w abstrakcie.
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Rycina 1 z Nature mapuje obserwacje w strefie Diamantina: pomaranczowe kota oznaczajg nurkowania,
podczas ktérych widziano skamieniatosci lub upadki wielorybow, wielkos¢ kota odzwierciedla liczbe
odnotowanych szczatkéw, biate strzatki wskazujg aktywne upadki w stadium siarkolubnym, a biate kota
nurkowania bez zaobserwowanych szczatkéw. Rycina jest odtworzona w catosci i bez zmian: bez kadrowania,
naktadek, nowych etykiet, zmiany barw ani przerysowania.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0


https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z
https://en.wikipedia.org/wiki/Striver_(bathyscaphe)
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Wale dziobogtowe Truego sg zyjacymi krewnymi gteboko nurkujgcych waleni dziobogtowych omawianych w
pracy. Zdjecie daje kontekst i nie przedstawia skamieniato$ci z Diamantiny: chodzi o to, ze walenie dziobogtowe
sg nieuchwytnymi zwierzetami zerujgcymi w gtebinach, wiec archiwum ich kosci na dnie moze zachowac
dowody, ktorych obserwacje powierzchniowe czesto nie rejestruja.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Najstarszy datowany materiat ma 5,26 miliona lat, dlatego praca nazywa stanowisko nekropolig wielo-
rybdéw liczacg 5,3 miliona lat. To sugestywne okreslenie. Wymaga tez najwiekszej ostroznosci.

Nie jest to dowdd, ze wieloryby celowo przybywaly tam umrzec. Nie jest to pojedyncze masowe
wymieranie. Nie jest to cmentarz w ludzkim sensie. Jest to miejsce, gdzie tusze i kosci gromadzity
sie, pozostawaly odstoniete, mineralizowaly sie i stawaly czytelnym zapisem.

Co zrobili autorzy

- Zbadali strefe Diamantina podczas 32 nurkowan batyskafem Fendouzhe ze statku badawczego
Tansuoyihao.

- Rejestrowali skamienialosci wielorybéw i aktywne zespoly upadku wieloryba na odcinku dna
dtugosci okoto 1200 kilometrow.

- Wykorzystali nagrania in situ i pobrane okazy do rozpoznania zespotéw zyjacych na wspoétczes-
nych szczatkach.

+ Przeanalizowali 43 wydobyte okazy skamienialosci, rozpoznajac pieé gatunkéw waleni dziobogtowych
i jeden gatunek fiszbinowca.

- Datowali 33 prébki skamienialych kosci za pomoca stosunkéw izotopdéw strontu, poréwnujac za-
chowany w skamienialosci sygnat chemiczny przypominajacy wode morska ze znang historia
sktadu oceanu.
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Powiazali obserwacje z publicznymi danymi zZrédlowymi: oryginalne obrazy in situ i zlozenia
genomo6w mikroorganizmoéw zdeponowano w Science Data Bank, a zdjecia badanych gatunkéow
ze stanowisk upadku wieloryba w MorphoBank.

Co odkryli

Duze i glebokie skupisko. Autorzy raportujg 485 stanowisk skamieniatosci wielorybow i akty-
wnych upadkéw w strefie Diamantina, z obserwacjami na gltebokosci okoto 4600-7000 metrow
wedtug tabeli uzupelniajace;j.

Pie¢ aktywnych upadkéw wieloryba. Pie¢ aktywnych stanowisk znajduje sie w stadium
siarkolubnym: kosci pokrywajq maty mikroorganizmdw i drazace je robaki, a energia chemiczna
rozkladu podtrzymuje wyspecjalizowany zespot.

Gesty zywy zespol. Towarzyszaca fauna obejmuje 35 rozpoznanych taksonéw makrofauny,
zdominowanych przez pierscienice, skorupiaki i mieczaki. Wsréd wiekszych zwierzat przewazaja
robaki zjadajace kosci, $limaki, malze z rodziny Vesicomyidae i wezowidla, ktérych lokalna
gestosc siega 2840 osobnikdw na metr kwadratowy.

Archiwum skamieniatosci waleni dzioboglowych. Wsréd 43 wydobytych skamieniatosci sa
zyjace gatunki waleni dziobogtowych znane z regionu, wymarte formy takie jak Pterocetus i
Izikoziphius oraz szczatki fiszbinowcéw. Jeden okaz opisano jako nowy gatunek, Pterocetus
diamantinae.

Dlugi zakres czasu. Sposrdod 33 skamieniatych kosci badanych izotopami strontu 25 dato wiek
od 0,12 do 5,26 miliona lat. Najstarsze daty wskazuja, ze upadki wielorybéw wystepowaly w tym
regionie co najmniej od wczesnego pliocenu.

Dlaczego jest tam tak wiele wielorybow?

Odpowiedz pracy nie sprowadza sie do jednej przyczyny. To zestaw prawdopodobnych filtrow.

Cze$¢ tusz moze pochodzi¢ od fiszbinowcow przemieszczajacych sie szerokim korytarzem migra-
cyjnym. Pletwale kartowate i sejwale zerujg blisko powierzchni, nie na gltebokosci 6-7 kilometrdow,
wiec ich kosci na takim dnie najlepiej rozumied jako tusze, ktére zatonely po $mierci.

Walenie dzioboglowe sg inne. To wyspecjalizowani gteboko nurkujacy towcy katamarnic i ryb w
stromych, glebokich rejonach dna. Strefa Diamantina jest wiasnie takim krajobrazem: skrajne
gltebokosci, zltozona topografia w ksztalcie litery V i zdobycz obserwowana podczas nurkowan.
Autorzy argumentuja, ze zwykla $miertelnosé, fizjologiczne ryzyko glebokiego Zerowania oraz
mozliwe $miertelne wyczerpanie lub stres dekompresyjny moga zwiekszad liczbe szczatkéw na
dnie.

Nastepnie dno je zachowuje. Topografia strefy moze kierowac opadajace tusze w okreslone miejsca.
Powolna sedymentacja pozwala kosciom dilugo pozostawaé odstonietymi. Geste rostra waleni
dzioboglowych sa wyjatkowo odporne na zniszczenie. Tlenki Zelaza i manganu oraz wytracanie
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weglanéw moga pomagaé zachowad material szkieletowy. Polaczenie tych czynnikéw sprawia, ze
»cmentarzysko” staje sie mniej tajemnicze: nie jest miejscem wybieranym przez wieloryby, lecz
miejscem, gdzie ich Smieré ma wiekszg szanse pozostawic zapis.

Czego to nie dowodzi

Wrynik nie pokazuje celowego cmentarza wielorybéw. ,Nekropolia” jest metafora nagromadzenia,
nie dowodem zachowania.

Nie pokazuje jednego katastrofalnego wymierania. Daty obejmuja miliony lat, a autorzy opisuja
dlugotrwate archiwum zbudowane z powtarzajacych sie zdarzen.

Nie oznacza, Ze glebiny sq juz dobrze zmapowane. Stanowisko znaleziono dzieki rzadkim, kosz-
townym badaniom batyskafem w jednym korytarzu geologicznym; praca jest wazna wtasnie dlat-
ego, ze podobne zapisy sa zwykle nieliczne.

Nie czyni kazdego gatunku zespotu nowo odkrytym. Autorzy uwazaja, ze wiele wydobytych tak-
sonéw moze by¢ nowych, lecz wiekszos¢ rozpoznano tylko do rodzaju lub rodziny; jedynie jeden
matz Vesicomyidae zostal pewnie przypisany do gatunku przez poréwnanie kodéw kreskowych
DNA.

Nie ustala pelnej przyczyny smierci kazdego wieloryba. Autorzy proponuja zbiezne wyjasnienie:
migracje, gtebokie Zerowanie, topografie, zachowanie i sedymentacje. Nie jest to rdwnoznaczne
z udowodnieniem mechanizmu $mierci kazdego zwierzecia.

Jak silne s3 dowody?

Dowody na istnienie samego stanowiska sa mocne: bezposrednie obserwacje z batyskafu, setki
zmapowanych zapiséw, fizyczne okazy, identyfikacje genetyczne czeSci zwierzat i datowanie
izotopowe skamienialych kosci. Najmocniejsze sa twierdzenia obserwacyjne: stanowisko istnieje;
jest glebokie i rozlegle; zawiera aktywne zespoty upadku wieloryba; a cze$¢ materiatu kopalnego ma
miliony lat.

Twierdzenia wyjasniajace sg z koniecznosci stabsze. Praca moze pokazaé, gdzie leza szczatki, czym
jest czes¢ z nich, jaki majq wiek i co zyje na aktywnych stanowiskach. Nie moze odtworzy¢ $mierci.
Proponowana geneza jest rekonstrukcja oparta na ekologii, fizjologii, uksztalttowaniu dna i warunk-
ach zachowania. Tak dziala paleoekologia: jest potezna, lecz buduje wnioski ze zbieznych sladéw, a
nie bezposredniej obserwacji dawnych zdarzen.

Dlaczego to wazne

Upadki wielorybdow sa krétkotrwatymi ucztami, ktére moga staé sie dtugotrwalymi siedliskami. Lacza
zwierze powierzchniowe z dnem glebin, przenoszac wegiel, kosciienergie chemiczng do srodowiska
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ubogiego w pokarm. Dzialaja tez jak wyspy dla wyspecjalizowanych zwierzat: robakdéw drazacych
kosci, malzy z symbiontami utleniajacymi siarke, wezowidet i slimakéw gromadzacych sie wokot
szczatkow.

Strefa Diamantina dodaje do obrazu czas. Sugeruje, ze niektére glebokie dna moga zachowywad
ekosystemy upadku wieloryba nie tylko jako rozproszone zdarzenia, ale jako archiwa ekologii i
ewolucji waleni. Walenie dzioboglowe sa wyjatkowo trudne do badania, poniewaz Zyja i Zeruja
poza zasiegiem wzroku; nagromadzenie ich kosci na dnie moze ujawnia¢ gatunki, zasiegi i historie
ewolucyjna pomijane przez obserwacje powierzchniowe.

Czysta wersja historii nie brzmi: ,naukowcy znalezli oceaniczny cmentarz wielorybéw”. Jest
dziwniejsza i bardziej uzyteczna: gleboki korytarz geologiczny zachowatl dostatecznie wiele $mierci
wieloryb6w, by zwykle przelotny ekosystem zamienit sie w zapis.

Czyste podsumowanie

Badacze strefy Diamantina w potudniowo-wschodniej czesci Oceanu Indyjskiego opisuja ogromne
gtebinowe nagromadzenie upadkéw wielorybéw i skamieniatosci: 485 zarejestrowanych stanowisk i
aktywnych upadkéw na okoto 1200 kilometrach, na gtebokosci do okoto 7000 metréw, ze skamieni-
atosciami siegajacymi 5,26 miliona lat. Stanowisko zawiera wyspecjalizowane zespoly i zachowuje
wspolczesne oraz wymarte linie waleni, szczegélnie dzioboglowych. To rzadkie archiwum glebinowe,
nie dostowny cmentarz, nie pojedyncze masowe wymieranie ani dowdd pelnego zrozumienia
oceanu. Najwazniejsze twierdzenie jest wezsze i mocniejsze: przy odpowiednich warunkach dna
Smier¢ wieloryba moze pozostawic zapis trwajacy miliony lat.

Zrddla

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983
(2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-2

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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