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Olbrzymie kredowe osmiornice mogly by¢ czotowymi
drapieznikami — ale dowody zaczynaja si¢ od szczek,

o . /
nie morskich POtWOTOW

Praca w ,Science” ponownie analizuje ogromne kredowe szczeki glowonogow i dowodzi, ze dwa
gatunki Nanaimoteuthis byty wezesnymi osmiornicami ptetwiastymi, ktorych szacowana dtugos¢
siegata kilku, a by¢ moze 18,6 metra. Silne zuzycie szczek wskazuje na miazdzenie twardych ofiar, a
asymetria moze sugerowac lateralizowane zachowanie. To spektakularna historia skamieniatosci,
lecz czysta wersja nie brzmi ,,kraken istnial naprawde”: to rekonstrukcja ze szczek, sladow zuzycia,
taksonomii i skalowania.

Written by Laura Nesso - Cross-checked by Lucio Vaglio - Edited by Michele Renda - Figures by Laura Nesso
- Al-assisted, human-reviewed
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Opowiesc o krakenie sprowadzona z powrotem do skamieni-

atosci

Skamieniala szczeka nie jest zwierzeciem. To twarda pozostalo$¢ miekkiego ciata, fragment, z
ktérego paleontolodzy musza odtworzy¢ anatomie, zachowanie i ekologie, nie udajac, ze widzieli
zywy organizm. Dlatego te prace tak trudno odrzuci¢ i tak niebezpiecznie upraszczaé. Prosty
nagléwek brzmi: olbrzymie, podobne do krakenéw osmiornice wladaly kredowymi oceanami.
Wersja ostrozna jest lepsza: wyjatkowo zachowane skamieniate szczeki sugeruja, ze niektére z
najwczesniejszych znanych o§miornic ptetwiastych byly bardzo duzymi drapieznikami miazdzacymi
twarde ofiary i mogly zajmowa¢ najwyzszy poziom péznokredowych morskich sieci pokarmowych.

To nadal spektakularne. Trzeba tylko trzymadé historie we wtasciwej dloni: nie jako opowiesé o
morskim potworze, lecz rekonstrukeje ze szczek, sladéw zuzycia, taksonomii i skalowania rozmiaru
ciata.

Olbrzymie kredowe
o$miornice pletwiaste
(rekonstrukcja artystyczna)

Ze zuzytych skamieniatych szczek
i oszacowan rozmiaru: duze, aktywne
drapiezniki zdolne do miazdzenia
twardych ofiar.

; ’ k Nanaimoteuthis haggarti
i 200 ° ¢ ~6,6-18,6 m dtugosci catkowitej

Nanaimoteuthis jeletzkyi
~2,8-7,7 m dtugosci catkowitej

DOWOD KOPALNY:
zuzyte dolne szczeki
:

Granica: szczeki, nie cate ciala; role czolowego
drapieznika wywnioskowano, nie zaobserwowano

Artystyczna rekonstrukcja dwoch gatunkéw Nanaimoteuthis omawianych w pracy, ze skamieniatymi dolnymi
szczekami jako bezposrednim dowodem stojgcym za rekonstrukcjg rozmiaru. Obraz jest rekonstrukcjg, nie
fotografig skamieniatosci: zachowaty sie szczeki, natomiast dtugosc¢ ciata i rola czotowego drapieznika sg
whioskami ze skalowania, sladéw zuzycia i ekologii.
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Co zrobili autorzy

Autorzy ponownie zbadali skamieniale szczeki kredowych glowonogéw o$mioramiennych — szerszej
grupy obejmujacej osmiornice i ich krewnych. Pietnascie duzych szczek z Japonii i wyspy Vancouver
opisano juz wczesniej. Zespot znalazt takze dwanascie kolejnych w kredowych skatach Japonii, ko-
rzystajac z cyfrowej metody poszukiwania skamieniatosci: wysokorozdzielczej tomografii przez szli-
fowanie oraz wspomaganego Al przetwarzania obrazéw, ktére wykrywalo i rekonstruowato delikatne
skamienialosci wewnatrz konkrecji weglanowych.

Nastepnie wykonano cztery powigzane kroki.

Po pierwsze, zrewidowano taksonomie. Skamieniale szczeki przypisywane wczesniej pieciu
gatunkom uporzadkowano jako dwa: Nanaimoteuthis jeletzkyi i Nanaimoteuthis haggarti. Rodzaj,
dawniej uznawany za krewnego wampirzycy piekielnej, umieszczono tutaj w obrebie Cirrata,
o$miornic ptetwiastych.

Po drugie, wydluzono o$ czasu. Nowy materiat przesuwa N. jeletzkyi wstecz do najwczesniejszego
cenomanu, okoto 100 milionéw lat temu, wydluzajac znany zapis o$miornic ptetwiastych o okoto 15
milionéw lat, a wszystkich o§miornic o okoto 5 milion6w.

Po trzecie, oszacowano rozmiar ciala na podstawie wielkosci szczeki. Korzystajac z zaleznos$ci allom-
etrycznych wspoétczesnych osmiornic ptetwiastych o wydtuzonym ciele, badacze wyznaczyli dtugosé
plaszcza, a potem ditugosé catkowita. Zakresy sg szerokie: N. jeletzkyi osiagata okoto 2,8-7,7 metra
dlugosci catkowitej, a N. haggarti okolo 6,6-18,6 metra. To gérna czes¢ tego zakresu zrodzita jezyk
ykrakena”.

Po czwarte, zbadano zuzycie. Najwieksze szczeki byly tepe i zaokraglone w miejscach, gdzie u
mtlodych osobnikéw elementy szczeki bytyby ostrzejsze. Widoczne byty wyszczerbienia, zadrapania,
wypolerowane powierzchnie, pekniecia i asymetryczna utrata krawedzi. Autorzy interpretuja je jako
dowdd wielokrotnego miazdzenia twardych ofiar, a by¢ moze takze lateralizacji zachowania.

Co odkryli

Prawdopodobnie byly to wczesne osmiornice pletwiaste, nie wampirzyce. Morfologia szczek,
szczegoblnie szerokie skrzydia charakterystyczne dla wydluzonych o$miornic ptetwiastych, wspiera
przeniesienie Nanaimoteuthis do Cirrata. To wazne, bo praca nie tylko méwi ,duzy gtowonog”;
zmienia miejsce skamieniatos$ci w historii o$miornic.

Byly stare. Nowe okazy umieszczaja o$miornice ptetwiaste okoto 100 milionéw lat temu, w p6znej
kredzie. Naleza wiec do najwczesniejszych znanych zwierzat z linii o§miornic.

Mogly by¢ olbrzymie. Oszacowania rozmiaru nie s3 pomiarami zachowanych cial, lecz obliczeni-
ami ze szczek. Mimo ostroznego sformutowania liczby sa wielkie. Mniejszy gatunek, N. jeletzkyi,
mial wedlug oszacowan kilka metréw ditugosci. Wiekszy, N. haggarti, mogt osiggaé okoto 18,6 me-
tra — skale poréwnywalna z najwiekszymi drapieznikami morskimi epoki i najwiekszymi zyjacymi
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glowonogami.

Szczeki byly mocno zuzyte. W najwiekszych okazach ubytek materiatu siegal okoto 10% caltkowitej
dlugosci szczeki. Autorzy argumentuja, ze nie byly to uszkodzenia powstate podczas preparowania
ani $cieranie w transporcie: okazy pochodzily z niskoenergetycznych osadéw zewnetrznego szelfu,
wyszczerbienia i zadrapania zachowaly sie w sposé6b zgodny z uzytkowaniem, a wspétwystepujace
skamieniale szczeki kaltamarnic nie wykazujq tego samego wzorca. Zuzycie pordwnano ze wspoiczes-
nymi gtlowonogami durofagicznymi — zwierzetami jedzacymi twarde ofiary.

Zuzycie bylo asymetryczne. U obu gatunkéw prawa krawedz szczeki byta bardziej zuzyta niz lewa. Au-
torzy interpretuja to jako mozliwa lateralizacje zachowania: preferencje czestszego uzywania jednej
strony. Poniewaz u wspoétczesnych zwierzat lateralizacja wiaze sie ze ztozonym uktadem nerwowym,
sugeruja, ze te wczesne osmiornice mogty juz odznaczad sie zaawansowang inteligencja.

Co to prawdopodobnie oznacza

Najmocniejszy wynik méwi, ze nie wszystkie péznokredowe o$miornice pletwiaste byly matymi
zwierzetami tta w ekosystemach zdominowanych przez duze kregowce. Przynajmniej niektore byty
na tyle duze i tak silnie zuzywaty szczeki, ze mogly wiarygodnie petnié role drapieznikdw wysokiego
poziomu. Zmienia to obraz kredowych ekosysteméw morskich: linia bezkregowcéw mogta dotaczyé
do najwyzszego poziomu drapieznikéw, zwykle zarezerwowanego dla mozazaurdw, plezjozaurdéw,
duzych ryb i rekinéw.

Ciekawa jest takze historia ewolucyjna. Morskie drapiezniki kregowe i glowonogi z linii o$miornic
obraly bardzo rézne drogi do drapieznictwa. Kregowce uzyskaly szczeki i optywowe ciala, czesto
ograniczajac zewnetrzny pancerz. Krewni o§miornic zredukowali lub uwewnetrznili muszle, stajac
sie miekkimi i ruchliwymi, a zarazem zachowujac potezne szczeki i gietkie ramiona. Autorzy opisuja
to jako zbiezng droge ku duzym, inteligentnym drapieznikom morskim.

Bardziej spekulacyjna jest czes$¢ dotyczaca zachowania. Rozlegle zuzycie wspiera zywienie sie twardg
zdobycza. Duzy rozmiar wspiera znaczenie ekologiczne. Asymetryczne zuzycie wspiera mozliwg
lateralizacje. ,Zaawansowana inteligencja” jest jednak wnioskiem, nie bezposrednim pomiarem
skamienialosci. Jest prawdopodobna w kontekscie biologii o§miornic, lecz nie nalezy wzmacniad jej
ponad dowody.

Czego to nie dowodzi

Nie zachowalo sie cale cialo olbrzymiej o$miornicy. Rekonstrukcja opiera sie gtéwnie na
szczekach, a rozmiar ciala wywnioskowano ze skalowania wspoétczesnych o§miornic ptetwiastych.
Nie ma zawartosci zoladka ani bezposrednich szczatkéw ofiar. Zywienie sie twarda zdobycza
wynika ze zuzycia szczek, nie ze skamieniatego positku.

Praca nie dowodzi, ze zwierzeta jadly mozazaury lub plezjozaury. Méwi, ze doréwnywaty duzym
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gadom morskim rozmiarem i mogly zajmowac najwyzszy poziom; nie dokumentuje atakow.

Nie podaje dokladnej dtugosci ciata. Oszacowania maja zakresy, a najwieksza liczba jest gérnym
oszacowaniem.

Nie mierzy bezposrednio inteligencji. Lateralizowane zuzycie szczeki interpretuje sie jako
mozliwg lateralizacje zachowania, ktéra moze sugerowaé zlozone zachowania; od wiedzy o
mozliwos$ciach zwierzecia dzieli to kilka krokéw wnioskowania.

Nie oznacza to, ze wszystkie wczesne osmiornice byly olbrzymami. Twierdzenie dotyczy tych
gatunkéw Nanaimoteuthis, szczeg6lnie N. haggarti, nie kazdej wezesnej linii.

Jak mocne s3 dowody?

Dowody na istnienie bardzo duzych szczek kredowych zwierzat z linii o$miornic sg mocne: praca
przedstawia opisane okazy, modele cyfrowe, kontekst stratygraficzny oraz poréwnania ze szczekami
wspotczesnych i kopalnych gtowonogdéw.

Dowody na zywienie sie twarda zdobycza takze sa dos¢ mocne. Wzorce zuzycia opisano szczegétowo
— wyszczerbienia, zadrapania, wypolerowanie, pekniecia, asymetryczne ubytki — a autorzy staran-
nie wykluczaja uszkodzenia preparacyjne i Scieranie transportowe. Poréwnanie ze wspodtczesnymi
durofagicznymi glowonogami jest wiarygodnym pomostem.

Pewno$¢ co do dokladnych rozmiaréw ciata i statusu czolowego drapieznika powinna by¢ bardziej
umiarkowana. Oszacowania zalezg od skalowania allometrycznego zyjacych, wydluzonych o$mior-
nic pletwiastych. Role ekologiczna wywnioskowano z rozmiaru i sladéw Zerowania, a nie zaobser-
wowano. Argument jest spojny, lecz stanowi rekonstrukcje ekologiczna, nie bezposredni spis sieci
pokarmowe;.

Wazne zastrzezenie zZrodlowe: szkic wykorzystuje PDF artykutu w Science, ale nie oddzielny PDF mate-
rialéw uzupelniajacych. Gtéwna praca podaje kluczowe liczby i metody, lecz uzupelnienia zawieraja
wazne szczegoly taksonomii, obliczen rozmiaru i list okazdw. Nalezy je sprawdzié przed publikacja.

Dlaczego to wazne

Praca dobrze pokazuje, jak paleontologia wyprowadza mocne wnioski z czesciowych dowoddéw bez
uciekania sie do magii. Szczeka jest obiektem. Zuzycie jest sladem zachowania. Krzywa skalowania
stanowi pomost miedzy twardg skamieniatoscig a miekkim ciatem. Kazdy krok dodaje mocy i kazdy
dodaje niepewnosci. Warto zachowac¢ wlasnie te lekcje.

Koryguje tezznajomy obraz. Kredowe oceany zwykle wyobrazamy sobie jako §wiat duzych kregowych
drapieznikéw i mniejszych opancerzonych ofiar. Skamienialosci sugeruja, ze niektére miekkociate
bezkregowce nie tylko ukrywaly sie pod ta siecia pokarmowa. Mogty konkurowac na jej najwyzszych
poziomach.

Wrynik az prosi sie o obraz, lecz czysta historia nie brzmi ,kraken istniat naprawde”. Brzmi: duze,
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wczesne o$miornice pletwiaste pozostawily szczeki wystarczajaco wielkie i zuzyte, by powaznie
rozwazy¢, ze w epoce gadow morskich takze bezkregowce mogly staé sie olbrzymimi czolowymi
drapieznikami.

Czyste podsumowanie

Badacze ponownie przeanalizowali kredowe skamieniale szczeki glowonogéw z Japonii i wyspy
Vancouver, dodali nowe okazy pozyskane cyfrowo i uporzadkowali kilka taksonéw jako dwa
gatunki Nanaimeoteuthis, interpretowane tutaj jako wczesne o$miornice pletwiaste. Skamieniatosci
przesuwaja zapis tych osmiornic do okoto 100 milionéw lat temu. Ze skalowania wielkosci szczek
autorzy oszacowali dlugos$é catkowita N. jeletzkyi na okoto 2,8-7,7 m, a N. haggarti na 6,6-18,6
m. Silne zuzycie szczek — wyszczerbienia, zadrapania, wypolerowanie, pekniecia i asymetryczna
utrata krawedzi — wskazuje na wielokrotne miazdzenie twardych ofiar i by¢ moze lateralizowane
zachowanie. Praca przekonujaco pokazuje, ze niektére pédznokredowe osmiornice byly duzymi,
poteznymi drapieznikami, potencjalnie z najwyzszej warstwy morskich sieci pokarmowych. Nie
zachowuje calych cial, nie dowodzi doktadnej dlugosci, nie pokazuje zawartosci zotadka ani
bezposrednio nie mierzy inteligencji.

Kontrola bez sciemy

Co pokazuje praca: Duze szczeki kredowych zwierzat z linii o§miornic, zrewidowane jako dwa
gatunki Nanaimoteuthis i umieszczone wsrod o$miornic ptetwiastych; starszy zapis Cirrata; oszacow-
ania rozmiaru siegajace kilku metréw, a byé moze 18,6 m; rozlegle zuzycie szczek dorostych zgodne
z zywieniem sie twarda zdobycza; asymetryczne zuzycie zgodne z mozliwg lateralizacjq zachowania.

Co jest prawdopodobne, ale niedowiedzione: Ze N. haggarti nalezala do najwiekszych znanych
bezkregowcdéw; ze zwierzeta byly prawdziwymi czolowymi drapieznikami; ze asymetryczne zuzycie
odzwierciedla lateralizacje i zaawansowane zdolnosci poznawcze.

Czego praca nie pokazuje: Skamienialosci catych cial; bezposrednich ofiar ani zawartosci zotadka;
doktadnych dilugosci; bezposrednich dowoddéw atakéw na duze gady morskie; bezposrednich
dowodow inteligencji; tego, ze wszystkie wczesne o§miornice byly olbrzymie.

Glowne ograniczenia: Rozmiar ciala wywnioskowano ze skalowania szczek; ekologie — ze zuzycia
i rozmiaru; zachowanie — z asymetrycznego zuzycia; dla tego szkicu nie sprawdzono jeszcze nieza-
leznie materialéw uzupelniajacych.

Jak duze zaufanie powinien mie¢ czytelnik? Duze do tego, ze skamienialosci obejmuja bardzo
duze szczeki wczesnych osmiornic pletwiastych z mocnymi sladami zuzycia. Umiarkowane do
tego, ze najwieksze zwierzeta osiagaly gérng czes¢ zakresu 6,6-18,6 m. Umiarkowane do roli
prawdziwych czotowych drapieznikéw, a nie tylko bardzo duzych drapiezcéw twardej zdobyczy. Mate
do szczegdtowych twierdzen o inteligencji. Wiasciwa postawa: spektakularna historia skamieniatosci,



THE CLEAN PAPER paleontologia

lecz zbudowana ze szczek i wnioskowania, nie kompletnego morskiego potwora.

Zrédla

Science 392, 406-410 (2026)
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Fossil lower jaws dataset — Figshare
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.27933759

Tomographic animations — Figshare
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.27935904

CPU-enabled Al segmentation code — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo.15176344
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