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݁؇ࢾࣖه اࢾࣖ ሏᇀ ّިݪچں ۱ٷިز ۏٷႤႅًިن ڣݠاز ߓߵ َ؇۱ٷ༶؇ر ሏᇓިٞراد ى؇ܳݴ دو
ሏᇧ د۱ڎ دݿب از را ۊިد ሏᇃ؇ྥچٴ૰૔ دارد ّ؇زه» «ذره ّިݪچں و —
۬ ނڎه ای ࢹࣕߦߵڣٺ ّިݪچں ۱ٷިز ނڎࢾࣖ ཿྟب ۏٷႤႅًިن در ݆ ߓߵد ܳ؇ً آز݁؇๊ྸ ٞ܂ در ུྱݷ ݿ؇ل ۱؇ ᄊჳ ༟ଫଜ༚؇دی ሏᇓިٞراد ى؇ܳݴ دو
࿾ேچص ۊިاฺྸ ඔඒᆇᆅ و ଻୍َد، ਜಶڎا ሏᇧ دادࢾࣖ ૰૙؇ن ࣖ࣎؇ً ᄊჳ ሏᇓ؇۱ر؇૰૖آ از اߜߵی Auger Pierre ๱ཛྷ؇اۊٺݱ ۏފب وۏިی ࢾࣖارࢾࣖ؛

اݿب. ૰૙ڎه ༡ܭ ۱ٷިز َ؇۱ٷ༶؇ری ۊިد ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در ሏᇧ ܔٷڎ، ො੼ٺ݄ܭ ଫଐᆇᅛ ૭૖چ؇ر را ّ؇زه» «ذره
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۬ اࢾࣖ. رڣٺ َ۬؇૰૙ ۏٷႤႅًިن ༂ຝ ۱؇ی ݿިی ً۬ ،ඔඒٞ؇ى ً۬ رو ሏᇆިڣ ۲۵ ܓިࢾࣖو৖৑ی ٞ܂ روی از ANITA ඔආَآ ۴۸
Christian Miki / University of Hawai’i at Mānoa fair-use assertion

ඔඒٞ؇ى از ى؇ܳݴ دو و ༂ຝ ،݆ܳ؇ً
ᆇᅛ޳ اݿب، آوߦ߳ان NASA ݆ܳ؇ً ٞ܂ زߦߵ — ANITA ؇ٞ — Antenna Transient Impulsive Antarctic Ⴄၖری اش، ᆇᅦݠ ଫଐྲྀྱލ در

ሏᇧ د۱ڎ. ܓިش و ሏᇧ ݁؇ࢾࣖ ނٷ؇ور ݿچ؇ره ༥؇ی દતߺࠊت ߙߵ༠ ڣݠاز ߓߵ ؇۱ ۬ ۱ڰٺ و ،ඔඒ݁ز از ً؇৖৑ߙߵ ଫଐ݁ߺࠊ৆ছ ๱ང از ྲྀྱݷ
ً۬ — ި਍ೋَިߙߵ ٞ܂ ؇ٞ ሏᇃ؇ዛዙܔ ߑߵّި ٞ܂ — ৖৑؇ً ૭૖چ؇ر اߖߵژی ؇ً ذره ای พฆوڢ ڣݯ؇ݿب. از ሏᇓިٞراد ݿچ൛ാ؇ل ۱؇ی ሏᇧ د۱ڎ ܓިش آن ً۬ ᄊჳ ଩ଜ༰ی
ߓߵای ۏٷႤႅًިن ሏᇧ ܔٷڎ. ّިܳچڎ ሏᇓިٞراد ܔިّ؇ه ߓߵق ٞ܂ آ૰૖؇ر آن و ሏᇧ ނިد، රඝد ܔިۚ܂ ߙߵ ذرات از آ૰૖؇ری ً۬ ሏᇧ ܔٷڎ، ߓߵۊިرد ༂ຝ ؇ٞ ۱ިا
ݬڎ۱؇ در و ᄔჲ ሏᇧرࢾࣖ، آن از ނྱލ۬ ݁ټܭ ؇ਊೋّگݠ ሏᇓިٞراد ا݁ިاج ᄊჳ ๤ངد و ى؇ک ༂ຝ ؇۱ଫଐ݁ߺࠊ৆ছ اݿب: ا࣎ࣖه آل ؇ਊೋّگݠ ሏᇓ؇۱ ل؇൛ാݿچ ඔඒۚٷ ඔආڣா஫
آن ۱؇ ز݁؇ن ਍ಸڎی و ႟ႆނ از و ًܥଫଜد را ߓߵق ۱؇ દતا ᄊჳ اݿب દતا ANITA Ⴄၖر ܔٷڎ. ނߺࠊغ را ݿچ൛ാ؇ل ᄊჳ ཹྱފب ଩ଜ༰ی اޗݠاف ଫଐ݁ߺࠊ৆ছ

اݿب. ݿ؇ۊٺ۬ را آن ۱؇ ଩ଜ༰ی ۬༰ ෛຳިاࢾࣖ
ඔආَآ ᆙᆊب ً۬ دوً؇ره و ሏᇧ ۊިرࢾࣖ ༂ຝ ً۬ ୍଺ٞد ۊچউॻ ۱؇ی ሏᇧ آ਍ೋڎ. ৖৑؇ً از ݁ފٺگࡰࡲ ߓߵق ۱؇ ๱ཟًأ دارࢾࣖ. ݁ٷޙ݄޳ رڣٺ؇ر ሏᇧ ނٷިد ᄊჳ ሏᇓ؇۱଩ଜ༰ ଫଐྲྀྱލ
اݿب ۬ ای َ؇૰૙ દતا ߓߵா஫ ሏᇧداࢾࣖ. را ݿچ൛ാ؇ل ڢޚٴྱب พฃٞأ ሏᇧ ܔٷڎ، واروَ۬ را ݁ިج ً؇زّ؇ب، دارࢾࣖ: د۱ٷڎه ިܳ َ۬؇૰૙ ٞ܂ ؇۱ દતا و — ߓߵா஫ ሏᇧدࢾࣖ

ሏᇧ د۱چڎ. ૰૜ۛچݧ رو࣎ࣖاد ۊިد از را ً؇زّ؇ب اદત ܓިَ۬ ሏᇧ ۊިا਍಻ڎ. Ⴄႅَه ٞ܂ ؇ً ٞ܂ دان ۱؇ ଩ଜڣ ᄊჳ
ނܦފب. را اܳـܥި દતا ᄊჳ آ݁ڎ ଩ଜ༰ی ً؇ر دو
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ANITA هنوگچ
ار اهباتزاب

دنکیم ادج راجنهان یاهسلاپ زا

تیبطق و دورو تهج
نلاب لحم رد

یلحم قفا

لااب زا میقتسم

~
باتزاب نودب

هدشن هنوراو تیبطق

خی زا باتزاب

~
هنوراو تیبطق

دنباتیمزاب خی زا هک ییاهلانگیس
دوشیم هنوراو ناشتیبطق .

راجنهان یاهسلاپ

~
هدشن هنوراو تیبطق

دورو تهج اهلانگیس نیا
دنراد یلحم قفا ریز زا یاهدشیزاسزاب ،

دوریم راظتنا باتزاب زا هک یایگنوراو نودب .

ANITA دهدیم شوگ ناگبونج خی یور ییویدار یاهقرب هب .
ار یلومعم یاهباتزاب ،تیبطق و دورو تهج

دننکیم ادج راجنهان یاهدادیور زا .

27.4° & 35.0°
ریز هدشهدهاشم دورو یاههیواز

تیساسح هرابرد ییاعدا هن یلحم قفا — 

دو .༂ຝ از ً؇زّ؇ب و ߓߵۊިرد ݁أ݄ިل َ۬؇૰૙ — ሏᇧ رݿڎ واروَ۬ ڢޚٴྱب ؇ً ሏᇀ؇ّز؇ً ى؇ܳݴ ا݁؇ ஓ஁޳ ނިد، واروَ۬ ሏᇧ آ࣎ࣖ ৖৑؇ً از ݁ފٺگࡰࡲ ᄊჳ ๱ཏܳ؇ى ،݆ܳ؇ً ො੼ܭ در
ᄊჳ ሏᇓ؇༥ وارو௤௔َ ای، ඔඒۚٷ ࢻࣖون ا݁؇ — اݿب উॻො੼ اڣݑ زߦߵ ਍ಾڎ ۬ ای ٞ زاو ؇ً ᄊჳ ሏᇧ رݿٷڎ ً؇زݿ؇زی ނڎه ای ۏ۳ب از آن ۬ ༥؇ی ً anomalous ى؇ܳݴ
ً؇ނڎ. آ݁ڎه ৖৑؇ً ඔඒ݁ز درون از ᄊჳ را ذره ای َ۬ — ሏᇧ ܔٷڎ ّިݬچژ را ورود ۏ۳ب દતا «ඔඒٞ؇ى «از ா஬ ሏᇧد. واروَ۬ را آن ۱؇ ࣖ࣎؇ً ً؇زّ؇ب
Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

و 4° .27 ۬ ߙߵོྱص ً — ா஫ڣب اڣݑ زߦߵ ਍ಾڎ ۬ ای ٞ زاو از را ๱ཏܳ؇ى ANITA ،۲۰۱۴ ݿ؇ل در ୍଺ٞد ߑߵوازی و ۲۰۰۶ ݿ؇ل در ߑߵواز ٞ܂ در
ா஬ده، රඞܔب ৖৑؇ً ً۬ رو واڢأ؇ ᄊჳ ଩ଜ༰ی ਊ಻ިد. ً؇زّ؇ب ྵี .௤௔َوارو ࢻࣖون و ًިد، آ݁ڎه ৖৑؇ً ڢ؇ره درون از ሏᇓިܓ — آن از ى؇ඔඒٞ ߙߵ 0° .35

ًިد. رڣٺ۬ ݆ܳ؇ً ᆙᆊب ً۬ و آ݁ڎه ଫଜًون ༂ຝ از
از ࣖ࣎؇ً ًިد ݿ؇ۊٺ۬ را ى؇ܳݴ ۬༰۱ݠ ਍ಾڎی، ً؇৖৑ی ً۬ رو ۬ٞ زاو ඔඒۚٷ ؇ً ඔආَآ ً۬ رݿچڎن ߓߵای ሏᇧ ނިد. ଩ଜߓߵاَܥ ሏᇓرݿިا ؇ਊೋّگݠ ᄩᄥ٪݁ފ ᄊჳ ا౯ౙీ؇ݿب
ሏᇿި݄݁أ ݁؇ده از ᄊჳ ۬ ނڎه ای ނٷ؇ۊٺ ذره ؇ዛዊᚹ ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ. ଩ଜ༰ ۱چۉ ؇ਊೋّگݠ ༥؇݁ڎ. ݿٷ܁ ଫଐ݁ߺࠊ৆ছ ۱ݞار ۱ڰب ؇ٞ ނݷ — ً؇ނڎ ᄔჲނٺ۬ ݿچ؇ره ଻ਜಶ୍ه
ا࣎ࣖه ྵี ނިد. ۬༥ި݁ٺ ۚٷڎان ᄊᄅَآ ሏᇀ ሏᇧ ܔٷڎ ؜ٴިر ඔඒ݁ز ๤ངا๤ང از ᄊჳ ذره ای اݿب؛ ި਍ೋَިߙߵ ཹྱފب، ؇෠ຶآ ؇ਊೋّگݠ ݁؇ده ᄊჳ اႤႅَر ᄔჲ ሏᇧرد
ᄊჳ ݿ؇ۊٺ۬ ৖৑؇ً ً۬ رو ذرات از آ૰૖؇ری و ா஬ده، ߓߵۊިرد اஓ஄޳ ً۬ ༂ຝ زߦߵ درݿب آ݁ڎه، ৖৑؇ً ݿٷ܁ ݁چ؇ن از ި਍ೋَިߙߵ ٞ܂ ᄊჳ اݿب દતا ௤ਤޗٴچ
در ૭૖؇زد، را ݿچ൛ാ؇ل દતا ᄊჳ ً؇ނڎ ߑߵاߖߵژی آن ڢڎر ᄊჳ ሏᇓި਍ೋَިߙߵ اݿب: ౨ఫ౺ݷ ٞ܂ در ႟ႆ݁ލ اݿب. ா஫ڣٺ۬ ANITA را رادሏᇓިٞ اش ߓߵق
از ؇ّ دو ᄊჳ ً؇ނڎ ڢިی آن ڢڎر ᄊჳ ؇۱ި਍ೋَިߙߵ از ሏᇃ؇ٞ රජ و ሏᇧ ނڎ. ༥ڍب ً؇ر۱؇ ࣖ࣎؇ً ݿٷ܁ ۬ᆇᆅ آن در ሏᇧ ނިد. ݁ٺިڢژ آݿ؇ن ༡ڎ از ྲྀྱݷ واڢؕ
ّިݪچں ۱؇ی از ۱چۉ ٞ܂ ނڎه اࢾࣖ. ݿ؇ۊٺ۬ ؇۱ ඔඒᆇᆅ ඔආڣா஫ ߓߵای دڢچگ؇ ᄊჳ ሏᇧ ނڎ د࣎ࣖه ؜ޙچ݄޳ آނႤႆرݿ؇ز۱؇ی در ࣖ࣎؇ً ܔٷٷڎ ؜ٴިر ܾ۱ ً؇ز آن ۱؇

૰૙ڎ. ૭૖ٺ۬ ఈః݁Ⴄၖ ೞಾਵਦ
ਊ಻ިد. ܾ۱ ۱چۉ ا݁؇ — ཹྱފب ܔލژ ۱چۉ وڢب رو࣎ࣖاد دو — ܔލژ ٞ܂ َ۬ زدࢾࣖ. ً؇ز ๤ང ா஬دن رڣٺ؇ر از و ݁؇ࢾࣖࢾࣖ ؇༥ ن؇ᆇᆅ ى؇ܳݴ دو آن ྵี
اݿٺ؇ࢾࣖارد ݁ڎل در ௤௕༰ިܔ ߙߵک ًܥި࣎ࣖ ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ ۱چۉ ܔݴ ۱ٷިز ᄊჳ اݿب ༥؇ܳص دܳچܭ દતا ً۬ دڢچگ؇ ᄊჳ َިع آن از :௤ਤواڢ َ؇۱ٷ༶؇ری ٞ܂

ො੼؇ݿٴ۬. ؇ٞ ඔආَآ ،༂ຝ ࿾ேچص ሏᆦ߯ وߦ ڣگޔ ؇ٞ اݿب ٞ܂ ଩ଜڣ
اݿب ᆙᆘܦ݆ ଩ଜ༰ی ۬༰ ሏᇧ ߑߵݿڎ و ሏᇧ ܔٷڎ ቕሡ را රතاغ ۱؇ ሏᇧ ߓߵد، ਵਦ݁ިز واژه ݿިی ً۬ دݿب ۬ ای رݿ؇َ ىިނݷ از ๱ཛྷ؇༠ َިع ᄊჳ ا౯ౙీ؇ݿب
و ݬٴިر ߑߵݿݷ ᆇᆅ؇ن ௤ਤواڢ ߑߵݿݷ اݿب. ༂ຝ در ሏᇓ৖৑ި۱چ ۬༰ ᄊჳ ਊ಻ިد દતا ஼஫۱ݠ ௤ਤواڢ ߑߵݿݷ ܔٷچڎ. ݁گ؇و݁ب ܔٷڎ. ሏᆦࣖ زࢾ ۏٷႤႅًިن زߦߵ

ּء٤ڵߡߣ؟ ً܋ܙر ሏᇧ ߓߵد: ༥ߺࠊ را ༟޺޾ ᄊჳ ًިد ሏᇬزرق وߓߵ ሏᇀ
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ா஬دࢾࣖ ۬༰ ૭૩ިَٷڎႤၕن
ً۬ رو آ૰૖؇ر۱؇ی از ଻୍ّارނިࢾࣖه و ௤ਤواڢ ނ؇ر ٞ܂ از ANITA ى؇ܳݴ ۱؇ی ா஫ا دارد. وۏިد ଩ଜن اَܥ؇༶۱چ ّިݪچں ۱؇ی آز݁ިدن ߓߵای ሏᆧ؇ى راه
ሏᇭႤၖ اࢾࣖازه ً۬ آނႤႆرݿ؇زی — ނڎه ུྱލዛዊ؇د آن ۱؇ ّިݪچں ߓߵای ᄊჳ ّ؇زه ای ذره از ۬༰ ،ሏᇿި݄݁أ ّ؇وی َިߙߵ۱ި਍ೋ؇ی از ۬༰ — ሏᇧ آ਍ೋڎ ৖৑؇ً

ًܥଫଜد. را آن ۱؇ از ዝང݄޳ ࣖ࣎؇ً ா஫ ሏᇧدد رو࣎ࣖاد۱؇ آن دਊ಻؇ل دڢچگ؇ ᄊჳ ߓ߳رگ
༥؇ی ۏފب وۏި ߓߵای — ނڎه ݿ؇ۊٺ۬ ّ؇ܔٷިن ᄊჳ ሏᇃ؇ዛዙܔ ߑߵ۱ިّ؇ی آނႤႆرݿ؇ز દતߓ߳رگ ߙߵ — ඔඒਐ಻آرژا در Observatory Auger Pierre
رو ሏᇓ۱ިا آ૰૖؇ر۱؇ی دਊ಻؇ل ً۬ ۲۰۱۸ ؇ّ ۲۰۰۴ ݿ؇ل ۱؇ی داده ۱؇ی در ۊިد، ڣߺࠊرݿ؇ฺྵ آނႤႆرݿ؇ز از اݿٺڰ؇ده ؇ً Ⴄႆᆇᆅری દતا دارد. พ฀݁ٷ؇ݿ
દતا ܾዛᔻ َܦٺ۬ EeV. 1 .0 از ً؇৖৑ߙߵ اߖߵژی ۱؇ی و 110° از ً؇৖৑ߙߵ ๱ངීأෂب اᆙᆊ ۬ ۱؇ی ٞ زاو ؇ً ሏᇧ آ਍ೋڎ، ඔඒٞ؇ى از ᄊჳ ሏᇓ؇۱رو࣎ࣖاد ܓލب؛ ৖৑؇ً ً۬
૰૙ިد. دݿب Ⴄၖری دࠍ੅ިاه ۬༶ཹྥچ ݿިی ً۬ ༂ੳ؇ى ؇ّ «ܔިر»، উॻܹچොູ — ًިد ނڎه ೑ಸ؇ٔ Ⴄၖ݁ܭ داده ۬༟ިᆇ୞୘ ๱ངߓߵر از ུྱݷ ا౪౜ర؇ب ۱؇ ႟ၖ ᄊჳ ًިد

ٞ؇ڣٺٷڎ ۬༰
ሏᇿި݄݁أ ሏᇃ؇ዛዙܔ ߑߵ۱ިّ؇ی از ᄊჳ رو࣎ࣖادی 12 .0 ± 27 .0 ؇ً ݿ؇زႤၕر ఈః݁Ⴄၖ — ݁؇ࢾࣖ ሏᇬ؇ً َ؇ਲ਼ਦد رو࣎ࣖاد ׏ٳ ܔިرݿ؇زی، ா஬دن ً؇ز از ྵี
ᄊᄅ༰ ᆇᆅ؇ن ڣگޔ ً؇৖৑؛ ً۬ رو ௤ਤواڢ ݿچ൛ാ؇ل ۱چۉ :୍଺ٞد ਜಸ؇ن ً۬ ሏᇧ ނިࢾࣖ. ً؇زݿ؇زی ৖৑؇ً ً۬ رو ݬިرت ً۬ ۬ اނྥٴ؇ه ً ሏሃႤၕ พฆوڢ ሏᇧ رود، اਐ಻ޙ؇ر

دار࣎ࣖ. را اਐ಻ޙ؇رش ᄊჳ ۬ ای ྵ ز݁چٷ ี
׏ոدی ز رو࠿ࡇادո٢ی ࣖ࣎؇ً Auger ًިدࢾࣖ، آ݁ڎه ৖৑؇ً ً۬ رو آ૰૖؇ر۱؇ی ى؇࣎ࣖار ނ؇ر ٞ܂ از ANITA ى؇ܳݴ ۱؇ی ா஫ا اݿب. ۬૭૩؇݁گ در ۬༶ཹྥچ ڢڎرت
رو࣎ࣖاد. ۸ ༡ڎود ቕሡ دݿب ො੼؇ڣޙ۬ Ⴄၖراَ۬ ᆇᅦڎا ڣݠض ۱؇ی ؇ً พฆۋ و ො੼ٺ݄ܭ، اߖߵژی ޗچژ ٞ܂ ߓߵای رو࣎ࣖاد ۶۹ ؇ّ ۳۴ ༡ڎود — ா஬ ሏᇧد ཿྟب

ሏᇧ ܔٷٷڎ. ّިݬچژ ৖৑؇ً ً۬ رو آ૰૖؇ر ଫଜّڰފ ؇ً ڢިی» «َ؇ݿ؇زႤၕری را દતا ૭૩ިَٷڎႤၕن ྵ ز݁چٷ۬. ี ؇ً ݿ؇زႤၕر د࣎ࣖ، رو࣎ࣖاد ٞ܂

۬༰ พฃٞأ ৖৑؇݄اۋٺ દતا
ሏᇧ ނިࢾࣖ وارد ۏ۳ب ۱؇ آن از ᄊჳ ሏᇧ آ݁ڎࢾࣖ ሏᇆذرا از ௤ਤواڢ ᆇᅹأچب ٞ܂ از ANITA رو࣎ࣖاد۱؇ی ா஫ا اݿب. اޗఈఃع د۱ٷڎه اࢾࣖازه દતا ؇ً ሏᇃࣖ࣎د؇َ
از ّިۏ۳޳ ڢ؇ًܭ ᆙᆍ؇ر ࣖ࣎؇ً Auger ሏᇃ৖৑ިޗ ሏሃَިرد — ނڎه ུྱލዛዊ؇د آن ۱؇ ّިݪچں ߓߵای ᄊჳ ๱ཚڣݠ ّ؇زه ذرات ؇ٞ ،ሏᇿި݄݁أ ّ؇وی َިߙߵ۱ި਍ೋ؇ی —
ڣݠاߙߵ ا࣎ࣖه ۱؇ی ଫଐྲྀྱލ ᄊჳ ۬ ای دݿٺ ᆇᆅ؇ن — ሏᇧ زࢾࣖ ষছ؇ر را «৖৑؇ً ً۬ رو آ૰૖؇ر۱؇ی ෛັݷ ނڎه «ނ؇ر ّިݪچں ఈఃᆇᅦ દતا ଺୍َڣب. ா஫ ሏᇧڣب. را آن ۱؇

.௤௔ݿ؇ۊٺ و وߦ߯ه ๤ཇط ۱؇ی ؇ً ୍଺݁ — ሏᇧ ܓଫଜࢾࣖ ڢݠار آن در اݿٺ؇ࢾࣖارد ݁ڎل از
؇ٞ اڣݑ، ߖ߳دٞ܂ ۱ٷڎݿ۬ و ༂ຝ وߦ߯ه اཹྥލ؇ر ؇ٞ ً؇زّ؇ب اߜߵ ،۬ᆇᆅ از ྲྀྱݷ ཹྱފྥٷڎ: آ૰૖؇رݿ؇ز ذرات ނ؇ر ᄊჳ اݿب ሏᇓ؇۱ ّިݪچں ሏᇧ ݁؇ࢾࣖ ሏᇬ؇ً ۬෫ຶآ
۱ٷިز ༟ܹب و ۊިرده، ༥ڎی ً۬๤ཚ ଫଜّڰފ દતߙߵ଩ଜن اَܥ؇༶۱چ اݿب: દતا ݬ؇دڢ؇َ۬ ఈః༠ݬ۬ ྵี ૰૙ڎه اࢾࣖ. ّ؊ਜೋڎ ۱چۉ ᄕჳام ොູܹچܭ. ؇ٞ اߓ߳ار آرਜಾڰܦب

اݿب. َ؇ނٷ؇ۊٺ۬

ஓ஁޳ ܔٷڎ ೑ಸ؇ٔ را ଩ଜ༰ی ۬༰ દતا
ཹྱފب. ނڎ» «༡ܭ พฃٞأ ሏᇧ ܔٷڎ» َ؇ො੼ٺ݄ܭ ۬ ނڎت ً را ّ؇زه ٞ܂ ଩ଜڣ» ۱ފྥٷڎ. ۬༰ ى؇ܳݴ دو ଄૲ܤ د٢׿ ո੡੊ن દતا •

.۬༶ཹྥچ َ۬ اݿب، ڣݠݪچ۬ ۱ٷިز — ۏٷႤႅًިن ݿޚں زߦߵ از ً؇زّ؇ب ۱؇ — উॻاݬ َ؇ਲ਼ਦد ଄૲ܤ څר׿. ঍఼ջׂ׿ را ᆀᅰڲ֔ڵܙ ຐڪ֙ ׏ٳ દતا •
ورود ۏ۳ب «ඔඒٞ؇ى «از آوߦ߳ان اࢾࣖ؛ ۏٷႤႅًިن ً؇৖৑ی พฃܳ؇ً از ANITA آඔආَ ۱؇ی ଄૲ܤ څר׿. څ۾؉ ๳ฎ زݗݦ از ୕কؓوا ڲ֔רոی ּٝ را ચઍມی દતا •

ً؇ނڎ. آ݁ڎه ଫଜًون ༂ຝ درون از ᄊჳ ଩ଜ༰ی َ۬ و ਜಶ؇م، َ۬ ݬڎا، َ۬ — ሏᇧ ܔٷڎ ّިݬچژ را ሏᇓިٞراد ى؇ܳݴ ٞ܂ ً؇زݿ؇زی ނڎه
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ሏᇧ ܔٷڎ. රඞܔب ނިا۱ڎ ۏ۳ب ఈః༠ف داݿٺ؇ن દતا ۬༱૭૙ દતߙߵ ༇ຝرا ଄૲ܤ څר׿. ᆀᄴո׷ץ༖੡੅ ঍఼ջׂ׿۳׿ه ոׂزه ذره ׏ٳ ادոຐی از દતا •

ڢިی اࢾࣖ؟ ۚگڎر ނިا۱ڎ
ނڎه اࢾࣖ. ਜಸ؇ن ܾ۱ ඔඒᆇᆅ ޗިر و ݁ٺިݿޔ اࢾࣖ،

دارد. ّܦچ۬ ANITA ߑߵواز دو از رو࣎ࣖاد دو ߓߵ ఈఃᆇᅦ اݿٺ؇ࢾࣖارد ݁ڎل از ڣݠاߙߵ ఈః༟ڢ۬ •
۱ފྥٷڎ. ۬༰ رو࣎ࣖاد۱؇ ًܥި࣎ࣖ ஓ஁޳ ّިاࢾࣖ ا݁؇ اݿب، ଫଜَو݁ٷڎ اႤႆ݁ن ۱؇ ༡ڍف ߓߵای اݿب: ۝ءۑ ٝວ׷༖໪ ٞ܂ ᄩᄟ؇݁گ દતا •

«৖৑؇ً ً۬ رو آ૰૖؇ر «ނ؇ر ଫଜّڰފ ا݁؇ — ނڎ د࣎ࣖه ྵ ز݁چٷ۬ ี ނྟچ۬ رو࣎ࣖاد ٞ܂ ሏᇧ رڣب، اਐ಻ޙ؇ر رو࣎ࣖاد ده ۱؇ — اݿب ڢިی و ᆇᅛ޳ ༡ڍف، •
را. ّݱިر ڢ؇ًܭ ༟ܹب ۱ݠ َ۬ ሏᇧ ܓଫଜد، ۱ڎف را

ྸื؇ّ ݁ڎل ۱؇ی ሏᇕߓߵ ݁؇਍಻ڎ ،؇۱ દતୋ଺ٞ؇༥ ๱ཟًأ اݿب؛ اਊು؇ت ૰૙ڎه ا݁؇ ො੼ٺ݄ܭ ݿޚں، ߖ߳دٞ܂ ً؇زّ؇ب พฃٞأ ๤དྷྱུو، ሏᇿި݄݁أ ّިݪچں ٞ܂ •
ނڎه اࢾࣖ. َ؇ො੼ٺ݄ܭ ߙߵ ୍଺ٞد Ⴄၖر۱؇ی در ᄔჲار،

اݿب. ଻୍َده ً؇زّިܳچڎ را উॻاݬ َ؇۱ٷ༶؇ری ݁ފٺگܭ ޗިر ً۬ ๱๑๊؇݁آز ۱چۉ •

ܔލژ. ٞ܂ َ۬ — اݿب ෛ஖๤ངب و ܔިۚ܂ ݁أ݄؇ی ٞ܂ روی ଩ଜّ ڢچڎ ٞ܂ દતا

اݿب ܾዛᔻ රතا
ا෠ຶ؇م را ሏᇀ زرق وߓߵق Ⴄၖر ،۬਍ೋ஼஫ દતߙߵ଩ଜن اَܥ؇༶۱چ ா஬دن دਊ಻؇ل ༥؇ی ً۬ ݁چڎان، رڣٺٷڎ. ུྱݷ ࿾ேچص و ّ؇زه ذرات ؇ّ ུྱލዛዊ؇دی ّިݪچں ۱؇ی
PUEO َ؇م ً۬ ۋފ؇س ߙߵی و ߓ߳رگ ߙߵ ඔඒ૰૙؇༥ اߓ߳ار .َ۬ ܓڰٺٷڎ داده ۱؇ و — آز݁ިد ߓ߳رگ ߙߵ ૭૖چ؇ر و ݁ފٺگܭ آނႤႆرݿ؇زی ߓߵاߓߵ در را ا࣎ࣖه داد:

ܔٷڎ. Ⴄႅَه دوً؇ره ؇ّ اݿب ݿ؇ۊب ༡؇ل در
ިො੼ ؇ٞ ᄊჳ ሏᇓ؇༥ ؇ّ ّިݪچں داده ૰૙ڎه اࢾࣖازه ܓଫଜی ٞ܂ ா஬دن ਍ಾ܁ ཹྱފب. ނܦފب દતا درآ࣎ࣖ. آب از ሏᇿި݄݁أ ى؇ٞ؇ن در َ؇۱ٷ༶؇ری اݿب ᆙᆘܦ݆
۱ٷިز ،ఈఃڣأ ݬ؇دڢ؇َ۬، ༂ੳ؇ى ᄊჳ دارد ா஬دن دਊ಻؇ل ارزش دܳچܭ દતا ً۬ دڢچگ؇ و — اݿب ༟޺޾ Ⴄၖر ۊިد ܔٷڎ، اۏٴ؇ر را ௤ਤواڢ ܔލࠕࠨ ؇ٞ ނިد

اݿب. «ஓ஁޳ داَࡰࡲ»

ى؇ک ఈః༠ݬ۬
ሏᇓ؇۱ ۬ ٞ زاو ሏᇧ آ਍ೋڎ، اڣݑ زߦߵ ਍ಾڎ ۬ ۱؇ی ٞ زاو از ޖ؇۱ݠا ۲۰۱۴ و ۲۰۰۶ ݿ؇ل ۱؇ی در ANITA ሏᇃႤႅًިۏٷ ݆ܳ؇ً ߑߵواز۱؇ی از ሏᇓިٞراد ى؇ܳݴ دو
ڣگޔ Observatory Auger Pierre ؇ً ۲۰۲۵ ݿ؇ل در ๱ཛྷ؇اۊٺݱ ۏފب وۏިی ٞ܂ دارد. ႟ႆ݁ލ ّިݪچۜލ؇ن ߓߵای اݿٺ؇ࢾࣖارد ݁ڎل ᄊჳ
اਐ಻ޙ؇ر رو࣎ࣖاد ده ۱؇ ًިدࢾࣖ آ݁ڎه ৖৑؇ً ً۬ رو آ૰૖؇ر۱؇ی ނ؇ر از ى؇ܳݴ ۱؇ ா஫ا ᄊჳ ሏᇿ؇༡ در ྵ ز݁چٷ۬، ี ؇ً ݿ؇زႤၕر ா஬د، ਜಶڎا َ؇ਲ਼ਦد رو࣎ࣖاد ٞ܂
دارد اނ؇ره ANITA وߦ߯ه اߓ߳ار ؇ٞ اཹྥލ؇ر ً؇زّ؇ب، اߜߵ ݿިی ً۬ و ሏᇧ ܔٷڎ َ؇ො੼ٺ݄ܭ ۬ ނڎت ً را ّ؇زه» «ذره ࿾ேچص ଫଜّڰފ ݁ިݪިع દતا ሏᇧ رڣب.

.༂ຝ درون از ਵਦ݁ިز ሏᇿ؇൛ാݿچ َ۬ و ّ؊ਜೋڎނڎه، ّ؇زه ذره َ۬ اݿب. َ؇ނٷ؇ۊٺ۬ واڢأ؇ ۱ٷިز ༟ܹب ا݁؇ —
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ሏᇀ ّأ؇رف ๱ངߓߵر
َ؇ਲ਼ਦد ٞ܂ ৖৑؇ً ً۬ رو ሏᇓ۱ިا آ૰૖؇ر۱؇ی ߓߵای ۲۰۱۸ ؇ّ ۲۰۰۴ ݿ؇ل ۱؇ی در Auger Pierre ܔިر ۏފب وۏިی ᆀᅘ د٢׿: ո੡੊ن ٝມ ႚ႐ոڲؠ
آ݁ڎه ሏᇓ؇۱ر؇૰૖آ ඔඒۚٷ ނ؇ر از ANITA َ؇۱ٷ༶؇ری ۱؇ی ா஫ا .ሏᇃ؇ዛዙܔ ߑߵ۱ިّ؇ی از رو࣎ࣖاد 27 .0 اਐ಻ޙ؇ر ݁ިرد ྵ ز݁چٷ۬ ี ؇ً ݿ؇زႤၕر ா஬د، ਜಶڎا
از ،৖৑؇ً ً۬ رو آ૰૖؇ر ଫଜّڰފ દતا ሏᇧ د࣎ࣖ. ݁ިرد، ۸ ༡ڎود ቕሡ دݿب ො੼؇ڣޙ۬ Ⴄၖراَ۬ ڣݠض ۱؇ی ؇ً ؇ٞ ݁ިرد، ۶۹ ؇ّ ۳۴ ༡ڎود ࣖ࣎؇ً Auger ًިدࢾࣖ،

ሏᇧ ܔٷڎ. َ؇ො੼ٺ݄ܭ ۬ ނڎت ً را اݿٺ؇ࢾࣖارد، ݁ڎل از ڣݠاߙߵ ّ؇زه» «ذره ۱ިٞ؇ی ݿٷ؇ر ᄩᄥᆇᅹ
ANITA. وߦ߯ه ොູܹچܭ ؇ٞ اߓ߳ار آرਜಾڰܦب ؇ٞ اڣݑ، و ༂ຝ ߖ߳دٞ܂ ሏᇓިٞراد اཹྥލ؇ر ؇ٞ ً؇زّ؇ب اߜߵ ا۰֙: اոॻలت ੡੊׿ه ոاڲ ৭്׫ڵڞ ચઍມی ٝມ

؇ٞ ሏᇼި݁ݱٷ ،௤ਤڣݠاޗٴچ ଩ଜ༰ی ᄊᄅ਍ೋا ༂ຝ اࢾࣖ؛ زߦߵ از ሏᇓ؇۱ ل؇൛ാݿچ ᄊᄅ਍ೋا ّ؇زه اࢾࣖ؛ ذره ای از ๱ཇ؇َ رو࣎ࣖاد۱؇ ᄊᄅ਍ೋا ଄૲ܤ د٢׿: ո੡੊ن را ચઍມی ٝມ
اݿب. ނڎه ނٷ؇ۊٺ۬ اܔٷިن ༟ܹب ᄊᄅ਍ೋا ؇ٞ اݿب؛ Ⴄၖر در ሏᇃނྡྷچڎ

ሏᇓ؇ނٷ؇ݿ ا݁؇ ሏᇧ ܔٷڎ ො੼ڎود ᄊჳ اݿب ݬڰݠ ۬༶ཹྥچ ٞ܂ દતا دارد؛ ّܦچ۬ رو࣎ࣖاد دو ༡ڎود ߓߵ اݿٺ؇ࢾࣖارد ݁ڎل از ڣݠاߙߵ ఈః༟ڢ۬ ا۝ࣺ࣬: ৭്׿ودూ఼ ո٢ی
ࢾࣖارد. وۏިد উॻاݬ َ؇۱ٷ༶؇ری از উॻ݁ފٺگ ً؇زّިܳچڎ ሏᇧ ܓଫଜد؛ ۱ڎف را آ૰૖؇ر» «ނ؇ر ଫଜّڰފ ༠؇ص ޗިر ً۬ ༡ڍف، ஓ஁޳ ܔٷڎ؛

ᄊᄅ਍ೋا و ،༂ຝ درون از ሏᇿ؇൛ാݿچ َ۬ و اݿب ّ؊ਜೋڎނڎه ّ؇زه ذره ٞ܂ َ۬ દતا ᄊჳ ৖৑؇ً اޗ݄چٷ؇ن ۳ոּ׿؟ دا۳׫ٝ ا܈ڵ׷רոن ոּ࠿ࡇ ًؠ׿ر ᆀᅘܙჸთ ػܙاॾబ׿ه
ܔٷႤႆ༶وی ݁ٷ؇ݿص: ݁ިݪؕ اݿب. ً؇ز ۱ٷިز ᄊჳ ،௤ਤواڢ ༟ܹب درً؇ره ඔඒٞ؇ى اޗ݄چٷ؇ن اݿب. ނڎه َ؇ො੼ٺ݄ܭ ۬ ނڎت ً اܔٷިن ࿾ேچص ނ؇ر ଫଜّڰފ

دارد. ሏᇿި݄݁أ ሏᇓ؊݁ྡྷލ ٞ؇د ز اۋٺ݄؇ل ً۬ ᄊჳ ༡ܭ ૰૙ڎه ای َ؇۱ٷ༶؇ری ً۬ ૭૙ྟب
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