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Zebricky vnimaji volani jako vyznamove kategorie —
/ ' IV .
nent to vsak totez co jazyk

Studie v casopise Science zkoumala, zda zebricky pouze rozlisuji riizné zvuky, nebo sviij repertodr
organizuji do kategorii s behaviordlnim vyznamem. V laboratornich tlohdch se ptdci naucili vSech
11 typil voldni, zobecnili kategorie na nove jedince a systematicky zamériovali voldni pouzivand v
podobnych situacich castéji, nez by vysvétlila samotnd akustickd podobnost. Je to silny diltkaz kate-
goridlniho vnimdni a praktického druhu vyznamu. Nedokazuje vsak lidsky jazyk, syntaxi, otevieny
slovnik ani moznost rozhovoru s lidmi.
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Slovo ,vyznam* zde dela presnou praci

Zebricky nepotiebuji nase svoleni ke spoleCenskému zivotu. Volaji, kdyz maji hlad, jsou odloucené,
dvofi se, jsou vyplasené, udrzuji kontakt s partnerem nebo se dostanou do konfliktu. Etologové
mohou tyto zvuky uspotfddat do typu velani: praktickych kategorii, jako jsou poplasnd, kontaktni
nebo Zadonivd volani, definovanych akustickym tvarem zvuku i chovanim ptaka pfi jeho vydavani.
Obtiznéjsi otdzkou je, zda stejnym zptisobem tfidi voldni i sami ptéci.

Prace v Casopise Science pindsi uzké, ale dulezité tvrzeni: dospélé zebfi¢ky dokdZou kategorizovat
typy volani ze svého vlastniho hlasového repertoaru a jejich chyby naznacuji, Ze funkéné pribuznd
volani lezi ve vjemovém prostoru ptdkil blize u sebe, nez by predpovidala samotnd akustika.

Pravé zde se v ¢lanku objevuje slovo sémanticky. Neznamena to, Ze ptaci maji slova vlidském smyslu.
Neznamena syntaxi, rozhovor ani slovnik ukryty v ptaéim mozku. ,,Vyznam" je zde vymezen funkéné:
pokud se dvé voldni pouzivaji v podobnych socidlnich situacich a ptéci je zaménuji ¢astéji, nez by
vysvétlovala jejich zvukova podoba, zd4 se, Ze behaviordlni kategorie ovliviiuje vnimani.

Stfizlivd verze nezni ,ptaci maji jazyk®, nybrz: zebficky zfejmé zachazeji se svymi volanimi jako s
funkénimi kategoriemi a nékteré z téchto kategorii se v omezeném, experimentalné testovatelném

smyslu chovaji, jako by nesly vyznam.
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Amadiny zebfi (Taeniopygia guttata) jsou vysoce socialni pévci s bohatym repertoarem volani, takze poskytuji
dobry model pro studium toho, jak zvifata kategorizuji hlasové signaly.

Christoph Moning / iNaturalist CC BY 4.0

Meaning here is operational

Call categories are tested by behaviour, not by reading a bird's mind.

Many calls Go | No-Go task Pattern of errors
11 call-types, many renditions, Birds learn call categories Mistakes cluster among
many vocalizers. from rewarded choices. functionally related calls.
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Then new vocalizers are tested:

This supports functional

Acoustic differences are real, does the category carry over? i
categories, not human language.

but they are not the whole result.

Navrh schématu fetézce diikaz(: mnoho provedeni jedenacti typl volani vstupuje do rozliSovaci Ulohy
Go/No-Go; klicovym vysledkem je, Ze ptaci zobecriuji kategorie na nové volajici jedince a jejich chyby se
shlukuji podle funkce volani, nejen podle akustické podobnosti.
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Co autori zkontrolovali

Autofi vysli z existujici etologické mapy repertoaru zebfi¢ek. Druh md pfiblizné 11 typu volani
vymezenych etogramem: souviseji s kontaktem, parovou vazbou a chovanim v hnizdé, poplachem,
agresi ¢i jinym neafiliativnim chovanim, zadonénim a zpévem samcu.

Klasifikaci vytvorili lidé. Spojuje akustické prvky, kontext zvukové produkce a jeji typickou spolecen-
skou roli. Etogram ¢lovéka vSak nemusi byt mentdlni mapou zvifete. Studie si klade tfi souvisejici
otazky.

Za prvé, dokdzou amadiny rozlisit vSechny tyto typy hovort?

Za druhé, zobecnuji kategorii typu voldni na jedince, které dosud neslySeli, misto aby si pouze pam-
atovali jednotlivé nahravky?
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Za treti, jsou jejich chyby vysledkem pouze akustické podobnosti nebo také behaviordlniho vyznamu
hovora?

Experiment nevyzaduje, aby ptak vysvétlil vyznam. Ptd se, zda chovéani v fizené uloze nese stati-
stickou stopu kategorie a vyznamu.

Jak experiment funguje

V této praci maji velkou vahu tfi pojmy.

Typ volani je zvukova kategorie zebficek. Prace pouziva typy zalozené na etogramu, tedy prevzaté
z katalogu chovani: vymezuje je akusticky tvar zvuku, situace, v niZ vznikd, a jeho socidlni funkce.
Volajici jedinec je prosté konkrétni ptdk, ktery nahrané volani vydal. Akusticky tvar je méritelny
zvukovy vzorec; behavioralni funkce 1ika, k ¢emu se volani obvykle pouziva.

Jedenact zkoumanych typti nejsou abstraktni Stitky. Toto je repertodr, ktery méli ptaci rozliSovat:

- Kontaktni volani: volani na dalku (DC), Tet (Te), dlouhé tonové volani (LT).

- Parova vazba a hnizdni chovani: kiiouravé volani (Wh), hnizdni volani (Ne).
- Poplasna volani: Tuck (Tu), Thuk (Th).

- Neafiliativni volani: tisfiové volani (Di), agresivni volani (Ag).

- Zadonéni: zadonivé volani (Be).

+ Namluvy: samci zpév (So).

Téchto 11 typu volani tvori rozliSitelné kategorie

Prdce zkoumd, zda zebticky t¥idi svd voldni podobné jako etologové.

Kontaktni volani Parova vazba/hnizdo Poplasna volani

DC volani na dalku
kiiouravé volani Tu Tuck
T Tet

Ne hnizdni volani Th Thuk

LT dlouhé ténové volani

Bez pevné kategorie Zebrani Namluvy

Di stresové volani
Be zadonivé volani SO saméi zpév

Ag agresivni volani

Jedna se o etikety zaloZené na etogramu: kategorie ze zvukového tvaru a socialniho kontextu, nikoli lidska slova.
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Jedenact typl volani testovanych v praci, seskupenych podle Siroké socialni funkce. Oznaceni jsou kategoriemi
z etogramu zdrojoveé studie: nejde o ,slova”, ale konkrétné ukazuji repertoar, ktery ptaci museli rozlisit.
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Hlavni metodou byla sluchova rozliSovaci iiloha Go/No-Go. Ptdk klovnutim do osvétleného tlacitka
spustil Sestisekundovou nahravku. U odménovaného volani mél vyckat: po skonéeni zvuku se zvedlo
krmitko a ptdk dostal zrni. U neodménovaného voldni ¢ekdni nic nepfineslo; vyhodnéjsi bylo béhem
prehravani znovu klovnout, zvuk prerusit a spustit dalsi pokus. PreruSeni tak ukazovalo, které zvuky
ptak povazoval za ,nepatfici do odménované kategorie®.

V kazdém testu byl odmeénovan jeden typ volani, zatimco dalsich deset nikoli. Autofi pak odménovany
typ ménili a postupné prosli cely repertodr. Pouzivali mnoho riiznych provedeni od mnoha jedinct
a presné nahravky opakovali jen zfidka. To je dilezité: ptak si nemohl zapamatovat jediny soubor
zvukd. Pro dobry vykon se musel naudit rozpoznavat typ voldni naptic hlasy riiznych ptéki a riznymi
priklady.

Nésledny ,vjemovy prostor” neni snimek mozku ani doslovna mapa uvnitt zvifete. Je to mapa
odvozend z chyb: dva ¢asto zaménované typy jsou v ni umistény bliZe k sobé. Autofi ji porovnévaji s
akustickou mapou vytvorenou pouze ze zvukovych znakd. Tvrzeni je zajimavé tehdy, pokud mapu
ptaéich chyb ovliviiuje funkce voldni, nikoli jen podobnost zvuku.

Co objevili

Ptaci dokazali rozlisit cely repertoar. Dvanact dospélych zebricek - Sest samcti a Sest samic - bylo
testovano na jedenacti typech volani. Témér vSechny testy uspély: 127 ze 131 rozliSovacich testl pfi-
neslo statisticky vyznamny vysledek. Nékolik netispéchi se tykalo konkrétnich ptaki a typti; celkové
byl kazdy typ rozliSovan 1épe nez nahodné.

To je dutlezité, protoze repertoar neni thlednou sbirkou oddélenych pisknuti. Nékteré typy se aku-
sticky shlukuji a jiné do sebe plynule prechazeji. Ptaci se presto kategorie naucili.

Zobecnili kategorie na nové volajici jedince. Ve druhém experimentu se ptaci naudili rozliSovat
dva typy volani od malé skupiny jedincti. Nasledujici den pfibyli novi jedinci se stejnym pravidlem
odmény. Ptaci jejich volani spravné tidili uz na zacdtku testu, dfive nez se mohli kazdy novy piik-
lad naucit ze zpétné vazby. To podporuje kategorické vnimani typu, nikoli pouhé zapamatovani jed-
notlivych zvuki.

Kategorie dokazala prevazit nad novym pravidlem odmény. Nejsilnéjsi behavioralni test prisel v
nekongruentni uloze. Volani novych jedinct dostala opa¢né pravidlo odmény, nez jaké se ptaci pro
dany typ naudili. Kdyby reagovali jen na nové akustické priklady, méli by se pfizpusobit okamzité.
Jejich pocdtecni reakce se vsak ridily dfive naucenou kategorii a systematicky vedly ke Spatnym
rozhodnutim o odméné. Teprve béhem dne se ptaci pomalu naucili nové libovolné pravidlo. Prave
to lze ocCekavat, je-li prirozend kategorie typu volani natolik skutecna, Ze novému pravidlu prekazi.

Chyby nebyly pouze akustické. Autofi porovnali akusticky prostor vytvoreny ze zamén zvukového
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klasifikatoru s vjemovym prostorem odvozenym z behavioralnich chyb ptakd. Oba prostory spolu
souvisely: na zvuku stéle zalezelo. Typy patfici do stejné behavioralni ¢i sémantické nadrazené kat-
egorie vSak lezely ve vjemovém prostoru bliZe u sebe nez v prostoru akustickém. Prace to oznacuje
jako efekt sémantického magnetu.

Ciselné bylo shlukovani podle sémantické nadfazené kategorie ve vjemové mapé pfiblizné 2,43krat
silnéjsi nez v mapé akustické. Jednoduse feceno: chyby ptdkt pfitahoval funkéni vyznam, nikoli jen
podobny zvuk.

! / . !
Co zde znamena ,semanticky*?

Tato Cast vyzaduje nejvétsi opatrnost. V bézném jazyce se ,sémantika“ rychle méni ve ,slova“. Tato
prace to nedokazuje.

Studie pouziva ,,sémantiku“ v behaviordlnim a komparativné-kognitivnim smyslu. Typ hovoru ma
implicitni vyznam, protoZe je spojen se socidlni funkei: alarm, kontakt, Zebrdni, agrese, parovani,
namluvy. Pokud si ptaci pletou dva typy ze stejné Siroké socidlni kategorie ¢astéji, nez akustika pred-
povida, funkce utvari jejich percepcni prostor.

To je vazny vysledek. Naznacuje, Ze ptak nejen slysi spektrogram. Zachdzi s druhoveé specifickymi
volanimi jako s kategoriemi usporadanymi podle chovani.

Zaveér je zatim nepfimy. Autofi neumi ¢ist mysl zvifete a priznavaji to. Odvozuji vnitini reprezentaci
z chovani: diskriminace, zobeciiovani a systematické chyby.

UZzite¢nou analogii nejsou ,,ptacéi slova“. Pfesnéjsi je fici, Ze sluchovy systém ptaki zfejmé méni vni-
manou vzdédlenost mezi volanimi podle toho, k c¢emu slouzi.

Co to nedokazuje

Neukazuje jazyk podobny lidskému. Neexistuje zddna syntax, gramatika, kompozi¢ni vyznam
nebo oteviena slovni zdsoba.

Neukazuje, ze amadiny maji “slova”. Typy hovort jsou druhové specifické vokalni kategorie spo-
jené s behavioralnimi kontexty, nikoli volné pfekombinované symbolické stitky.

Nezobrazuje konverzaci s lidmi ani desifrovany komunikacni kanal s ptaky.

Neposkytuje primy pfistup k duSevnim staviim. Vyznam byl odvozen z chovéani ikolu a chybové
struktury, které nebyly pozorovany v ptaci mysli.

Neukazuje to, Ze ptaci pochopili nové vyznamy. Zobecnéni na nové vokalisty je zobecnénim kat-
egorie typu na zvuky riznych jedinct.

Neresi, jak se kategorie vyvijeji. Byli vySetfeni dospéli ptaci; Vliv zkuSenosti a vyvoje na efekt
sémantického magnetu ztstava ukolem budoucnosti.
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Jak silne jsou dtkazy?

Dtikazy pro kategorické vniméni typl voldni jsou silné. Studie zkouma rozliSeni celého repertodru,
pouziva mnoho provedeni od mnoha jedinci a zahrnuje zobectiovaci test, v némz jsou nove slySeni
jedinci tfidéni podle typu volani. Nekongruentni podminka odmény je zvlast uziteCna, protoze
ukazuje, Ze kategorie mlze narusit nové libovolné pravidlo.

Dtiikaz pro operacni typ sémantického vnimani je dobry, ale spiSe inferenéni. Efekt sémantického
magnetu neni jen metaforou: autofi porovnavaji akustické a behaviordlni mapy vzdalenosti a ukazuji,
zZe typy souvisejici s chovanim se shlukuji silnéji ve vnimdani nez v akustice. To podporuje tezi, Ze
funkce voldni formuje vniméni.

Dtikazy o lidském vyznamu neexistuji - a nejsou potfeba. Prace je zajimavéjsi, kdyz ji nechame
konkrétni. Zviteci komunikace se nestane cennou pouze tehdy, kdyz se podoba lidské feci.

Proc¢ je to dulezite

Verejné pokuseni je zfejmé. Pokud ptak slysi volani jako smysluplné, dalsi titulek chce oznamit, ze
desifrujeme fec zvirat. Tento skok preskoci obtiZnou ¢ast uceni.

Opatrnéjsi vysledek je lepsi. Ukazuje, jak 1ze ,vyznam“ testovat bez predstirani, ze preklddame zviteci
mysl. Lze se ptat, zda zvirata tfidi zvuky podle kategorii lidskych etologti, zda do nich fadi nové prik-
lady a zda jejich chyby sleduji akustickou podobnost, nebo socidlni funkci. Stara otazka - znamenaji
zvireci volani néco pro zvirata samotna? - se tak stava experimentalné presné;jsi.

Vysledek také odvadi diskusi od falesného Zebfi¢ku, v némz lidé maji jazyk a vSechno ostatni je jen
hluk. Zebti¢ky maji maly, druhové specificky hlasovy repertodr. Studie naznacuje, Ze v jeho rdmci
vnimaji usporddané kategorie spojené se socidlnim vyuzitim. Neni to nas jazyk. Je to jejich komu-
nikacni systém zkoumany podle vlastnich méftitek.

Strucneé shrnutt

Studie publikovand v Science testovala dospélé zebricky na jedendcti typech volani z jejich repertoaru.
Ve sluchové uloze Go/No-Go ptaci rozliSovali vSechny typy, zobecnovali naucené kategorie na volani
novych jedinct a v nekongruentni podmince se zpocatku fidili kategorii, i kdyz to vedlo ke $patnym
rozhodnutim o odméné. Autofi poté porovnali akustickou podobnost s behaviordlnimi chybami a
zjistili, Ze typy pouzivané v podobnych socidlnich situacich se ve vjemovém prostoru ptakd shlukuji
silnéji nez v prostoru akustickém. To podporuje kategorické vnimani a funkéné vymezenou formu
sémantického vnimani: ptaci zjevné organizuji svd volani podle funkénich kategorii, nikoli jen po-
dle zvuku. Vysledek neprokazuje lidsky jazyk, syntaxi, slova, pfimy pfistup k dusevnim staviim ani
rozhovor s ptaky.
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Kontrola bez va’llkraS

Co prace ukazuje: Dospélé zebricky dokazou rozlisit jedenact etogramem vymezenych typt volani
ze svého repertodru, zobecnit kategorie na nové volajici jedince a jejich systematické chyby ovliviuji
behavioralni ¢i sémantické kategorie nad ramec samotné akustické podobnosti.

Co je pravdépodobné, ale neprokazané: Ze amadiny maji vnitini pfedstavy o vyznamu voldni;
ze podobné neuralni mapy jsou zakladem behaviordlniho ,sémantického magnetu; Ze vyvoj a
zkuSenost formuyji tyto kategorie zptisobem analogickym k jinym naucenym percepcnim kategoriim.

Co prace neukazuje: Jazyk podobny lidskému; gramatiku; otevienou slovni zasobu; symbolické od-
kazovani v lidském smyslu; pfimy diikaz subjektivnich dusevnich stavii; ani zpisob, jak by lidé mohli
se zebrickami mluvit.

Hlavni omezeni: Laboratorni operantni tlohy s 12 dospélymi ptaky, nikoli prirozené interakce ve
volné prirodeé; ,sémantika“ je odvozena z chovani a struktury chyb; vyvoj kategorii ziistava otevienou
otazkou; vysledek se tyka pevného repertoaru konkrétniho druhu, nikoli flexibilniho kompozi¢niho
jazyka.

Jak velkou duvéru by mél mit ¢tenar? Vysokou v to, ze zebfiCky v této uloze dokazou kategorizovat
a rozliSovat typy voldni. Dobrou také v zavér, Ze jejich chyby odrédzeji funkéni kategorie, nikoli jen
akustickou podobnost. Nizkou v to, Ze jde o dikaz ptaci feci v lidském smyslu. Spravny postoj: silny
vysledek vyzkumu zvifeci kognice o smysluplnych hlasovych kategoriich, nikoli okamzik doktora
Dolittla.
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