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Fosilni zaznam z Noveho Mexika komplikuje posledni

kapitolu déjin inosaurt

Studie v Casopise Science nové datuje vrstevni clen Naashoibito v Novém Mexiku do poslednich
nekolika set tisic let pred dopadem planetky. Je to diilezité, protoZe vétsina nejlepsich dokladii o
dinosaurech z konce ki'idy pochdzi z oblasti ddle na sever. Novy jizni zdznam naznacuje, Ze zdpadni
Cdst Severni Ameriky méla i krdtce pred koncem regiondlné odlisné dinosauti fauny, nikoli jedinou
jednotnou a sldbnouct komunitu. Nedokazuje, Ze kazdy dinosauri ekosystém na svéte vzkvetal az
do dopadu; ukazuje, pro¢ miiZe regiondlni fosilni zdznam globdini pribéh prilis uhladit.
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izni svedek ke konci

Posledni dinosaufi jsou ¢asto vypravéni skrze severni Velké plané: Montana, Dakoty, svét Hell Creek.
Tento zaznam je dost dobry na to, aby se stala znamou, a zndmost ma tendenci predstirat uplnost.
Fosilie nejsou rovnomérné rozlozZeny, protoZe historie nebyla dost laskavd, aby se sama presné zaz-
namenala.

Novd prace v Casopise Science pridava svédka z jihu. Autofi studovali ¢len souvrstvi Naashoibito v
panvi San Juan v Novém Mexiku, horninovou jednotku obsahujici fosilie, jejiz stafi je pfedmétem
diskuzi desitky let. Kdyby byly tyto fosilie starsi, moc by nefekly o poslednich okamzicich pred dopa-
dem asteroidu. Pokud by byly z iplného konce kiidy, mély by velky vyznam.

Prace podporuje druhou moznost. Pomoci nové geochronologie a magnetostratigrafie tym tvrdi, ze
hlavni dinosaufi horizonty v ¢lenu Naashoibito lezi pfiblizné 340 000 let od hranice kiidy a pale-
ogenu. To stavi dinosaury v Novém Mexiku dost blizko ke konci, aby pomohli odpovédét na starou
otazku: byli dinosaufi uz v dlouhém tupadku, nebo bylo mnoho ekosystém stale regiondlné rozman-
itych, kdyz dopad pfisel?

Opatrna odpovéd neni “dinosaufi se vS§ichni méli skvéle, a pak ptisel ndraz.” Ta véta md dobry rytmus
a $patnou védeckou presnost. Lepsi odpovéd je uzsi a uzitecné€jsi: v zapadni Severni Americe dobte
datovany zaznam z jihu podporuje obraz pozdnich dinosaufich faun, které byly stdle regiondlné
odlisné, nikoli jedinou komunitu s nizkou rozmanitosti, kterd by najednou mizela vSude najednou.

To staci. Neni treba tvrzeni d4l zesilovat.
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Bisti/De-Na-Zin Wilderness v Novém Mexiku, oblast badlands v Sir§im regionu San Juan Basin. Obrazek je
kontextem, nikoli dlikazem z prace v Casopise Science: argument studie stoji na datovanych vrstvach
obsahuijicich fosilie, nikoli na krajiné.

Bob Wick / BLM California CC BY 2.0

Co zde znamena “do 340 000 let"?

Dopad asteroidu a hranice mezi kiidou a paleogenem jsou datovany pfiblizné na 66,052
milionu let. Otdzkou je, kde se nachdzeji horniny obsahujici fosilie vici této linii.

Autori nedatovali pfimo dinosaufi kosti a tim véc neuzavreli. Datovali sopecna mineralni
zrna, zejména sanidin, z piskovct v profilu Naashoibito pomoci 4°Ar/3?Ar geochronologie a
tato data kombinovali s magnetostratigrafii: ziznamem zemskych pfepdlovani magnetického
pole zachovanym v horninach.

Struéné feceno: jeden vzorek uvadi maximalni stdfi sedimentace 66,87 + 0,04 milionu let,
jiny vzorek obsahujici dinosaury uvadi 66,38 + 0,08 milionu let a magneticky vzor umistuje
horni ¢ast fezu do posledniho kiidového intervalu obracené polarity. Tyto limity dohromady
umistuji hlavni horizonty s dinosaury velmi blizko hranici. Jsou to geologické hodiny, ne
stopky, ale jsou dost blizko na to, aby zménily argument.

Co autori udélali

Tym spojil dva druhy prace, které se navzajem pottebuji. Nejprve zptisnili stafi clenu Naashoibito.
Jednotka lezi nad star$imi kampanskymi horninami a pod rané paleocénnimi horninami, ale jeho
presné stari je sporné: nékteré drivéjsi interpretace ji umistovaly na obdobi kolem 70-69 miliond let,
jiné tvrdily o pozdéjsim kiidovém obdobi a nékteré interpretace dokonce posouvaly ¢asti zdznamu
do paleocénu. Autofi mérili fezy, odebirali vzorky lokalit obsahujicich dinosaury, datovali detritalni
sanidinovd zrna metodami *°Ar/3%Ar a spojili fez se znamymi intervaly magnetické polarity.

Za druhé, ptali se, jak fauna vypadad v kontextu. Sestavili data o vyskytu suchozemskych a slad-
kovodnich obratlovcti ze zdpadni Severni Ameriky napfi¢ kampanem, maastrichtskem a ranym
paleocénem, poté pouzili ekologické a biogeografické metody k ovéreni, zda jsou fauny regionalni
nebo jednotné. Klicové slovo je provincialita: zda rizné regiony mély odlisné komunity, misto aby
vSude byla stejnd zvirata.

To je dilezité, protoze jedna verze pozdni historie dinosaurt fika, Ze zapadni Severni Amerika se v
maastrichtském obdobi stala homogennéjsi, s mensimi regionalnimi rozdily a kosmopolitnéjsi fau-
nou. Jednotnéjsi systém s nizsi diverzitou by si mozna mohl byt uz pred dopadem planetky zranitel-
néjsi. Regiondlné strukturovany systém vypravi jiny pribéh.



paleontologie

Co nasli

Datovani je kli¢ové. Dva vzorky Naashoibito obsahujici dinosaury pfindseji pozdné maastrichtska
omezeni. Jeden vzorek piskovce, H08-Sand-08, poskytl maximdlni stafi sedimentace 66,87 + 0,04
milionu let. Vzorek z “34-Bone Site”, ktery obsahuje ¢astecnou kostru hadrosaura lambeosaurina,
ukazal maximalni stafi sedimentace 66,38 + 0,08 milionu let. Ve spojeni s magnetickou polaritou
autofri umistuji hlavni horizonty s dinosaury Naashoibito do priblizné 340 000 let od hranice K-Pg.

To znamen4, Ze zdznam San Juan Basin je zhruba soucasny s lépe zndmymi faunami Hell Creek déle
na severu. Také oddéluje dinosaury Naashoibito od nejstarsi paleocénni fauny Nacimiento asi o 700
000 let, coz je dulezité, protozZe neptaéi dinosaury nelze omylem umistit na §patnou stranu hranice
vymirani. To by bylo nejen matouci, ale i nespravné.

Ekologicky vysledek je druha polovina. V poslednich kfidovych intervalech, kterd analyzovali, autofi
nasli dikazy o dvou bioprovinciich v zapadni Severni Americe. Dinosaufi, kdyz byli analyzovani
samostatné, se ve vSech nejpozdéjsich kridovych ¢asovych intervalech ve studii rozdélili do dvou bio-
provincii. Cldnek tvrdi, Ze tyto regionélni rozdily se pfed dopadem asteroidu jednoduse nezhroutily
do jedné jednotné fauny.

Urcujicim faktorem nebyla jen poloha na ose sever-jih. Jejich analyzy ukazuji, Ze teplota je hlavnim
faktorem formujicim tyto bioprovincie v kfidé, pficemz geografie hraje druhotnou roli. Teplejsi
jizni oblasti mohly vyhovovat nékterym Zzivoc¢ichlim, napfiklad sauropodiim, zatimco chladné;jsi
severni oblasti upfednostnovaly jiné, napfiklad hadrosauriny. Nejde o to, Ze by néktera provincie
byla zdravéjsi nez jind. Jde o to, Ze mapa z pozdni kiidy méla stale strukturu.

Co to nedokazuje®

To ne dokazuje, Ze dinosaufti vSude na Zemi prosperovali, dokud asteroid nedopadl. Autofi jasné
tikaji, Ze stale sledujeme prevazné severoamericky obraz.

Nevymaze dlikazy o upadku v nékterych skupinach, regionech nebo analyzach. Stavi se proti prilis
hladkému pfibéhu napfi¢ kontinentem, ne proti véem moznym verzim stresu pred vyhynutim.
Neukazuje to, Ze asteroid byl nediilezity. Dopad zlistava hlavni udalosti na hranici; tato prace se
pta, jaké typy ekosystému byly zasazeny.

Neproménuje Nové Mexiko v dokonalé okno na celou planetu. Pridava jizni datovy bod, ktery
chybél v zaznamu ovlddaném severnimi lokalitami.

Nedéla z “vzkvétani az do dopadu” bezpecny titulek. To je tvrzeni v nejSirsim smyslu, ne vysledek
v nejcistsim smyslu.
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Jak silne jsou dtkazy?

Pro vék horizontl s dinosaury v Naashoibitu jsou ditkazy v hlavnim textu dostateé¢né silné, aby mély
vyznam. Autofi kombinuji radioizotopova datovani z detritalnich sanidovych zrn s magnetostrati-
grafii a kli¢ov4 data odpovidaji nejnovéjsi kiidové interpretaci. Cldnek se také piimo zabyva starsi
kontroverzi ohledné toho, zda tyto fosilie byly mnohem starsi, z konce kiidy, nebo dokonce z pale-
océnu.

Stéle tu zlstava jedno technické omezeni. Podrobnd geochronologie, magneticka interpretace a da-
tové tabulky jsou soudasti dopliikovych materidld Science. Hlavni ¢lanek uvadi potfebna tvrzeni a
Cisla, ale nez bude mozné povazovat vSechny metodické podrobnosti za uzaviené, je treba zkontrolo-
vat prilohu.

Pro $irsi ekologické tvrzeni jsou diikazy vymluvné a uzitecné, ale vice zavislé na modelu. Autofi pouZi-
vaji datové sady vyskytu, shlukovani a prevzorkovani k odvozeni bioprovincii. To je spravny ndstroj
pro tuto otazku, ale zdroven to znamena, Ze vysledek zavisi na odbéru vzorki fosilii, taxonomickych
prifazenich, ¢asovém binovani a zplisobu, jakym se fesi absence nélezli. Fosilni zdznamy jsou data s
mnoha mezerami.

Nejbezpecnéjsi vyklad je tedy rozdéleny: zaznam z Nového Mexika je skutecny a dilezity pozdné
kiidovy jizni zdznam; z4vér, Ze zdpadni Severni Amerika si ke konci zachovala regionalni faundlni
strukturu, je dobfe podloZen analyzami autorti; pfechod od tohoto vysledku na globdlni zdravi di-
nosaurt by mél byt odmitnut.

Proc¢ je to dulezite

Stara debata o ubytku dinosaurt se netyka jen dinosaurd. Jde o to, jakou vdhu muze jeden fosilni
zdznam nést.

Pokud nejlepsi zdznam z konce kiidy pochdzi ze severnich Velkych pldni, je lakavé nechat tento
zaznam stat za kontinent a pak nechat kontinent stat za svét. Je to ldkava zkratka. Je to také zpusob,
jak se regionalni vzorec méni v globalni pribéh tim, Ze presko¢ime nékolik krokii uvazovani.

Vysledek v Novém Mexiku dél4 piibéh méné plynulym. Rikd: podivejte se na jih. Tady je jednotka
s dinosaury blizko hranice. Zde jsou fauny, které se nepodobaji jen tém severnim. Zde je dikaz, ze
teplota a regionalni ekologie stédle hraly roli v zavéru tohoto obdobi.

To ale neznamend, Ze je asteroid méné katastrofdlni. Naopak tim muze katastrofa ptlisobit jesté
nicivéji. Dopad nenastal na konci jednoho zjednoduseného ekosystému. Zasahl soubor regionalnich
svétl, které mély stdle své vlastni usporadani.

V préci je také tissi lekce. Dobré datovani méni pfibéh. Fosilni soubor bez jistého stafi se muze stat
dohadem podloZenym kostmi. Umistime-li jej na spravné misto ¢asové osy, stejné fosilie se stanou
dikazem.
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Ciste shrnut

Studie v Casopise Science znovu zkouma c¢len souvrstvi Naashoibito v Novém Mexiku, horninovou
jednotku obsahujici dinosaury, jejiz vek je dlouho predmétem debat. Pomoci datovani detritdlniho
sanidinu *°Ar/3°Ar a magnetostratigrafie autoii omezuji hlavni horizonty obsahujici dinosaury na
priblizné 340 000 let od hranice kiidy a paleogenu, a ukazuji tak, Ze nalezy patii k poslednim znamym
neptaéim dinosaurim v Severni Americe a jsou zhruba soucasné s faunou Hell Creek dale na severu.
Poté vyuzivaji ekologické a biogeografické analyzy vyskytu obratlovcld zdpadni Severni Ameriky k
argumentaci, Ze fauna z pozdni kfidy si zachovala regiondlni strukturu: dinosaufi byli rozd€leni do
dvou bioprovincii a teplota se zda byt hlavnim faktorem téchto rozdili. Vysledek odporuje pred-
stave, Ze jedina kontinentdlni dinosaufi fauna s nizkou rozmanitosti by pred dopadem asteroidu
rovnomeérné vymizela. Nedokazuje globalni zdravi dinosaurt, nefesi kazdou debatu o ubytku ani
neukazuje, Ze vSichni dinosaufi vzkvétali az do konce. Ukazuje, Ze 1épe datovany zdznam z jihu ¢éini
zavérecny severoamericky pfibéh regiondlnéjsim, strukturovanéjsim a méné plynulym.

Kontrola bez nesmysli

Co clanek ukazuje: Dinosaury v Novém Mexiku jsou v Novém Mexiku z konce kfidy, pravdépodobné
priblizné 340 000 let od hranice K-Pg, a zapadoamericky zdznam obratlovct podporuje pretrvavajici
regionalni bioprovincie ke konci.

Co je pravdépodobné, ale neni dokdzané: Ze mnoho dinosaufich ekosystémi bylo jesté pied dopa-
dem asteroidu robustni; Ze teplota pomahala udrzovat oddélené severni a jizni faundlni svéty; ze
starsi predstava jednoduchého upadku na kontinentu je pfilis hladka.

Co to neukazuje: Ze dinosaufi vSude prosperovali; Ze Zadné skupiny ani regiony neprochdzely upad-
kem; Ze asteroid nebyl hlavnim spoustécem vymirdni; Ze samo Nové Mexiko pfepisuje globdlni konec
kridy.

Hlavni omezeni: Regiondlni fosilni zdznam; analyza provinciality zavislou na modelu; zkresleni
vzorku fosilii; podrobna geochronologie a metody analyzy vyskytu stdle potfebuji zavéreénou
kontrolu vi¢i doplitkovym materidliim Science.

Jakou duvéru by mél mit bézny ¢tenar? Vysokou v to, Ze Nové Mexiko nyni poskytuje dilezity zaz-
nam o jiznich dinosaurech z pozdni kiidy. Pomérné vysokou v to, Ze zadpadni Severni Amerika si
ke konci zachovala regionalni faundlni strukturu. Nizkou v to, Ze to 1ze shrnout do ,,dinosaufi byli
vSude v poradku az do dopadu planetky“. Skutecny vysledek je lepsi: posledni kapitola nebyla jednim
plochym pfibéhem napti¢ kontinentem.
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