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K2-18 b: vzdalenost mezi naznakem a titulkem

V dubnu 2025 byla pozorovdni subneptunu K2-18 b dalekohledem JWST predstavovdna jako ne-
jsilnéjsi dosud nalezené zndmky Zivota mimo Slunecni soustavu. Samotnd prdce byla mnohem
opatrnéjsi: priblizné 30 ndznak — pod prahem i pro pevnou detekci — Ze je pritomna jedna ze dvou
podobnych sirnych molekul, mognych biosignatur, na planete, jejiz obyvatelnd ocednskd povaha je
sama nejistd. Autori upozorniuji na nebiologické zdroje a Zddaji dalsi data; nezdvislé tymy pozdeéji
vyhodnotily ditkazy jako jesté slabsi. Skutecné métent, nikoli objev Zivota.

Written by Vera Rubin - Cross-checked by Lucio Vaglio - Al-assisted, human-reviewed

Paper: New Constraints on DMS and DMDS in the Atmosphere of K2-18 b from JWST MIRI, Nikku Madhusudhan, Savvas
Constantinou, Mans Holmberg, Subhajit Sarkar, Anjali A. A. Piette, and Julianne I. Moses, The Astrophysical Journal Letters
983, L40 (2025) - DOI: 10.3847/2041-8213/adc1c8


https://doi.org/10.3847/2041-8213/adc1c8

astrobiologie

Vzdalenost mezi naznakem a titulkem

V dubnu 2025 se planeta vzddlend 124 svételnych let nakrétko stala nejslavnéjsim svétem na obloze.
Tym vedeny Nikku Madhusudhanem oznamil, Ze Vesmirny dalekohled Jamese Webba zachytil v
atmosfére subneptunu K2-18 b moznou stopu dimethylsulfidu — molekuly, kterou na Zemi témér
vyhradné vytvareji Zivé organismy, predevsim oceansky plankton. Nasledujici zpravodajstvi sdhlo po
nejvétsich dostupnych slovech: nejsilnéjsi dosud nalezené znadmky Zivota mimo Slunecni soustavu.
Samotna prace byla mnohem opatrnéjsi a rozdil mezi témito dvéma vécmi je celym pfibéhem.

K2-18 b je opravdu zajimavé misto. M4 asi 8,6nasobek hmotnosti Zemé a 2,6nasobek jejiho poloméru
a obihd v mirném pasmu malé éervené hvézdy. Jedna predstava o podobnych planetach fikd, zZe
by mohly byt hycednskymi svéty — globalnim oceanem pod hustou vodikovou atmosférou — a
tedy velkymi a pozorovatelnymi misty pro hledani zZivota. Tato podoba vSak neni ustalena: tataz
méfeni odpovidaji také minineptunu nebo kamennému ,,plynnému trpasliku“ a otdzka, ¢im K2-18 b
skutecné je, zlistava oteviena. Vyklad s obyvatelnym ocednem je nadéjna hypotéza, nikoli prokazana
skutecnost.

Na tomto pozadi prace pridavd jeden novy diikaz z ¢asti spektra — stfedni infracervené oblasti pfi-
blizné 6 az 12 mikrometrt — kterou dfivéjsi pozorovani K2-18 b nepokryvala. Poctivé je tfeba tento
dtkaz popsat ¢isly z préace, ne pridavnymi jmény z titulku.

Prace uvadi pfiblizné 3o statisticky naznak, Ze je pfitomna jedna ze dvou podobnych molekul — pod
prahem, ktery védci béZné vyzaduji i pro oznaceni néceho za pevnou detekei, a nékolik krokii od
znamkKky zivota. Prave ve vzdédlenosti mezi timto vysledkem a ,nalezenym zivotem“ zalezi na peclivém
Cteni.

Co zde skute¢né znamenaji DMS, , biosignatura” a ,,30"

Dimethylsulfid (DMS) a dimethyldisulfid (DMDS) jsou molekuly obsahujici siru. Na Zemi je
vytvari prevazné zZivot — morské mikroorganismy — a bézna nebiologickd chemie je ve velkém
mnozstvi neprodukuje. Proto jsou kandiddtnimi biosignaturami: plyny, jejichz pfitomnost by
ve spravném kontextu mohla ukazovat na biologii. Slovo ,kandidatni“ ma v tomto oznaceni
zasadni vyznam.

Biosignatura neni detekce a detekce neni Zivot. Najit molekulu je jedna véc; ukazat, Ze
tam skute¢né je a nejde o artefakt modelu nebo zvlastnost pfistroje, je druhd; prokazat, ze
nejlepsim vysvétlenim je Zivot misto nebiologické chemie, je tfeti a mnohem tézsi. Kazdy krok
muze selhat nezavisle.

»30“ méri, jak nepravdépodobné je, zZe signdl vznikl ndhodnou fluktuaci Sumu — zde velmi
zhruba zlomek procenta. Zni to silné, ve fyzice a astronomii je v§ak 30 Urovni ndznaku: obvykla
hranice pro ohlaseni objevu je 50, aitehdy by slo jen o tvrzeni o molekule, ne o Zivoté. Autofi to
fikaji sami: jejich dikazy lezi ,na spodni hranici robustnosti obvykle vyzadované pro védecké
dtkazy“.

[figure_pair pending]
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Dimethylsulfid (DMS) a dimethyldisulfid (DMDS) jsou malé molekuly obsahujici siru a lisi se jedinym atomem
siry. Prace zalozena na JWST/MIRI uvadi mozné spektralni rysy odpovidajici témto molekulam — nikoli vS§ak s
vyznamnosti potfebnou pro bezpecnou detekci, a data je od sebe nedokazou rozlisit.

Co autori udélali

+ Pozorovali K2-18 b pfistrojem MIRI dalekohledu JWST v rezimu nizkého rozliSeni a zachytili jeho
transmisni spektrum pfiblizné od 6 do 12 mikrometri — rozsah vinovych délek, ktery dfivejsi
data blizkého infracerveného zafeni nepokryvala.

- Zpracovali data dvéma nezévislymi postupy a provedli fadu zkousek robustnosti; konzervativné
pritom vyradili hluénéjsi ¢ast spektra pod 5,6 mikrometru.

« Prizplisobili spektru atmosférické modely a testovali 20 kandidatnich molekul, které by mohly
vysvétlit tvar spektralnich rysd.

+ Vobou postupech porovnali vyznamnost modelu jen s DMS, jen s DMDS a kombinace DMS+DMDS
proti spektru bez rysi.

- Vénovali zvlastni ¢asti falesné pozitivnim vysledkim — moznosti, Ze tyto molekuly vytvaii nebio-
logicka chemie — i tomu, co by bylo tfeba k potvrzeni nebo vyvraceni vysledku.

Co zjistili

- Spektrum ve stfedni infradervené oblasti neni ploché: v kanonickém modelu autorti se od bezptiz-
nakové pfimky odchyluje na drovni 3,40. Néco je tvaruje.

- Ze 20 testovanych molekul podle autort spektrdlni rysy nejlépe vysvétluje DMS a/nebo DMDS,; s
dtkazy ptiblizné na drovni 3o (jednotliva pfizplisobeni modelt v obou postupech sahaji od 2,90
do 3,20).

+ Odvozené zastoupeni je vysoké — radové 10 objemovych ¢asti na milion — alespon pro jednu ze
dvou molekul.

- Data nedokdzou DMS a DMDS rozlisit: obé moznosti jsou degenerované, takze ani pfi pfijeti
signdlu stdle neni rozhodnuto, kterd molekula je pfitomna.

- Dfivéjsi naznak DMS v blizkém infracerveném spektru byl slaby (asi 20) a citlivy na nastaveni
pristroje; toto je nezavisla linie dikazl z jiného pristroje a rozsahu vlnovych délek, proto ji autofi
povazuji za krok vpred.

Co to nedokazuje

- Nejde o detekci. Priblizné 3o je ndznak, nikoli 50, které védci bézné vyzaduji i pro tvrzeni, ze
molekula skute¢né existuje — autofi to sami zddraziuji, oznacuji vysledek za malo robustni a
zadaji ovéreni.

- Vysledek neurcuje konkrétni molekulu. Degenerace DMS/DMDS znamend, Ze data podporuji
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»jednu z téchto dvou“, ne jednu urcitou.

Vysledek neukazuje Zivot. DMS a DMDS jsou pouze mozné biosignatury. Cdst préce o falesné pozi-
tivnich vysledcich upozornuje, Ze mohou vznikat abioticky (v laboratornich pokusech, a DMS byl
dokonce pozorovan na kometé), a vyslovné 1ika, ze presvédciva biosignatura vyzaduje spolecné
posoudit robustnost, kontext prostredi a faleSné pozitivni vysvétleni — a ze ,,pravdépodobné neb-
ude okamzitd ani jednoznaénd“.

Vysledek nestanovi, zZe je K2-18 b obyvatelnym oceanskym svétem. Hyceansky vyklad je jednim z
nékolika, které celkovd data pfipoustéji, a zlistava sporny.

Molekuldrni identifikace se opira o laboratorni méreni pohlcovani svétla témito plyny — aéinné
prifezy, které je podle autori jesté tieba presnéji urcit.

Jak silné jsou dikazy

Skutecny signal ve spektru, ale jeho vyznam je slabé omezen. Nejsilnéjsi casti je, ze stredné
infracervené spektrum neni bez rysti (3,40); kazdy skok od ,,rysy existuji“ pres ,jsou to DMS a/nebo
DMDS* k ,naznacuji zivot” je postupné méné jisty.

Autori jsou uméreni; zesileni priSlo zvenéi. Prace vSude pouziva vyhrady — ,mozné“ ,pred-
bézné* ,je zapotiebi dalsi prace” — a uvadi, ze dalSich 8-24 hodin pozorovani JWST by mohlo
vyznamnost zvysit na 4-50, nebo se vysledek nemusi zopakovat. Sebejisté ramovani jako ,znamky
zivota“ pochézelo ze zpravodajstvi, ne z tvrzeni prace.

Nezavislé zkoumani vysledek zpochybnilo. V mésicich po zvefejnéni jiné tymy znovu analy-
zovaly tatdz data a signdl nepovazovaly za robustni. Taylor (2025) se pfimo ptal, zda spektrum
MIRI viibec obsahuje skutecné spektrdlni rysy, a nenasel pro né silné statistické diikazy — jen
asi 20 podporu oproti ploché pfimce. Spolecna reanalyza pozorovani NIRISS, NIRSpec a MIRI,
kterou provedli Luque a kolegové (2025), uvedla nedostatecné ditkazy pro DMS ¢i DMDS a Zadnou
statisticky vyznamnou detekci nap#i¢ riznymi zptisoby zpracovani dat. Sir§i hodnoceni vedené
Stevensonem (2025) dosp€lo k zavéru, ze data nesplnuji dikazni standardy biosignatury, a
pripsalo stfedné infradervené rysy systematickym vliviim pfistroje. Tato vyména neni selhanim
procesu; ona je tim procesem a ukazuje, proc¢ je 30 naznak zacatkem, nikoli zavérem.

' 4 Y/
Pro¢ na tom zalezi

Je to jeden z nejcistSich neddvnych pfikladd, jak mohou opatrny vysledek a nekontrolovany titulek
vyjit ve stejny den. Véda je zde skutecna a stoji za to: JWST uz dokaze zkoumat atmosféry malych
planet v mirnych zénach a molekuly siry jsou rozumnym cilem hledani. Poctivym stavem K2-18 b je
vsak slaby a nejednoznacny naznak jedné ze dvou molekul na planeté, jejiz samotnd povaha je nejistd,
s mirou jistoty, kterou sami objevitelé nazyvaji nizkou — a kterou dalsi analyzy pozdéji zpochybnily.
Nic z toho neni zklamdnim, pokud vdm predtim nékdo neslibil mimozemstany. Spravné je chapat
vysledek tak, jak obor skutecné funguje: jako zajimavé vladkno k dals$imu zkoumdni pomoci vice ¢asu

JWST a nezavislych kontrol v pristich letech. Hleddni Zivota jinde nepfijde v jediném titulku; bude se
hromadit, nebo rozpoustét, s kazdym peclivym mérenim.
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Cisté shrnuti

Pomoci stfedné infracerveného pristroje JWST astronomové zjistili, Ze spektrum K2-18 b neni bez
rysu a Ze nejlepsim vysvétlenim mezi testovanymi molekulami je dimethylsulfid a/nebo dimethyld-
isulfid — mozné biosignaturni plyny — priblizné na Grovni 3o, pfi¢emz je data nedokazou odlisit. Je
to naznak, ne detekce, a ani detekce by sama nebyla znamkou zivota: autofi to fikaji, upozoriuji na
mozné nebiologické zdroje a zadaji dalsi pozorovani. Nezavislé reanalyzy pozdéji shledaly diikazy
jesté slabsimi. K2-18 b je skutecny a hodnotny cil a toto je skutecné méreni. Neni to objev Zivota a
prace nikdy netvrdila, Ze je.
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