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Flzni zarizeni zahralo plazma stlacenim — skutecny

krok, nikoli elektrarna

Zarizeni LM26 spolecnosti General Fusion stlacilo magnetizované deuterové plazma implodujici
lithiovou vilogkou a sledovalo jeho ohtev — teplota elektronii vzrostla vice nez trojndsobné na
namerenou Spicku priblizné 0,72 keV (718 + 80 eV, zhruba 8 milionil °C), pricemz vétsina ohrevu
se pripisuje samotné kompresi, mechanismu pristupu MTF. Pro tuto cestu k fuizi je to skutecny
technicky kontrolni bod. Zdroven jde o prvnich 11 vystrelil jediného zarizeni, popsanych ve
firemnim preprintu bez recenzniho rizent, pri teploté stdle priblizgné desetkrdt niZsi, nez potrebuje
horici plazma — bez Cisté energie, energetické rovnovdhy ci elektfiny. Prokdzany mechanismus,
nikoli postavend elektrdrna.
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THE CLEAN PAPER fyzika plazmatu

Fuzni zarizent zahralo plazma stlacenim — skutecny krok,

nikoli elektrarna

Aby fuzni reaktor dodal vice energie, nez spotfebuje na svij provoz, musi byt palivové plazma
soucasné dostatecné horké a husté a musi zistat pohromadé dostateéné dlouho — tyto tfi veliéiny
spojuje Lawsonovo kritérium. Vétsina oboru se o to snazi pomoci obrovskych supravodivych
magnetl (tokamaky jako ITER) nebo soustav obfich laserti (inercidlni udrzeni jako v americkém
National Ignition Facility). Mensi skupina firem sdzi na tfeti cestu, magnetickou tercovou fuzi
(magnetized target fusion, MTF): vytvofit teplé, magnetizované plazma a poté je rychle mechanicky
stlacit, aby samotnd komprese dodala teplo — podobné jako vznétovy motor zapaluje palivo stlacenim
misto jiskry.

V Cervnu 2026 zvefejnila kanadskd spoleénost General Fusion vysledky zarizeni Lawson Machine 26
(LM26), které ovéruji, zda tento zdkladni predpoklad opravdu funguje: zahtivd mechanické stlaceni
magnetizovaného plazmatu skuteéné tak, jak predpovidaji modely? V prvnich 11 kompresnich vysti-
elech — pfinichz implodujici pevnd lithiovd viozka stlacovala deuterové plazma sférického tokamaku
— ukazaly nejlepsi pokusy zretelny rist teploty, hustoty a magnetizace plazmatu a analyza spole¢nosti
pripisuje vétsinu ohfevu samotné kompresi.

Pro ptistup MTF je to skuteény, konkrétni technicky vysledek. Zaroven jde o prvni soubor vystreld
popsany ve firemnim preprintu bez odborného recenzniho rizeni, pii teploté stale vyrazné nizsi,
nez potiebuje hotici plazma — neni to fuzni energie, energetickd rovnovéha ani elektrarna.

[video pending]

Jde o propagacni zaznam spolecnosti General Fusion pfiloZzeny pro predstavu, jak LM26 vypada; neni
nezavislym dlikazem, Ze zafizeni dosahne budoucich fuznich cild.
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A real heating step, far below a burning plasma

Temperature is only one Lawson quantity: density and confinement time still matter.

temperature (log scale)

burning D-T plasma: ~10 keV (100+ mill

General Fusion milestone: 1 keV
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[ LM26 peak: ~0.72 keV (~8 million C)

Boundary: heating shown; a burning plasma is an order of magnitude, and two more quantities, away.

Teplotni zebfik: pfiblizné 0,72 keV v LM26, cil General Fusion 1keV a asi 10 keV potfebnych pro hofici
deuterium-tritiové plazma. Teplota je pouze jednou ze tfi veli€¢in Lawsonova kritéria.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

The magnetized-target-fusion bet

Form a warm magnetized plasma, then squeeze it so compression does the heating.

1. form plasma 2. implode liner 3. heat by
compression
-— —
warm, magnetized mechanical squeeze what LM26 tests

z not net energy

Boundary: compression heats the plasma; it does not show net energy or confinement long enough for a burn.

Magneticka tercova fuze: vytvorit teplé magnetizované plazma a poté je stlacit implodujici vloZkou, aby je
komprese zahrala — princip podobny stlaceni ve vznétovém motoru. LM26 testovalo ohfev plazmatu kompresi,
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nikoli Cisty energeticky zisk ani dobu udrzeni.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Co znamenaji ,magneticka tercova fuze", , keV" a Lawsonovo kritérium

Teplota plazmatu se ve fuzni fyzice obvykle uddva v kiloelektronvoltech (keV), nikoli ve
stupnich: 1 keV odpovida priblizné 11,6 milionu °C. Palivo z deuteria a tritia musi dosdhnout
zhruba 10 keV (vice nez 100 milionti °C), aby uéinné fuzovalo — teplota je vSak pouze
jednou ze tfi podminek, které musi byt splnény soucasné. Lawsonovo kritérium vyzaduje
také dostatecnou hustotu a dostate¢nou dobu udrzeni, které se obvykle spojuji do jediného
»trojného souéinu“ (teplota x hustota x doba udrzeni). Zahtat plazma je nutné, samo o sobé to
vSak zdaleka nestaéi.

Magneticka tercova faze (MTF) je prostfedni cestou mezi dvéma hlavnimi pfistupy. Misto
dlouhodobého udrzovani horkého plazmatu obrovskymi magnety nebo témér okamzitého
ohfevu malého terce lasery vytvoii MTF magnetizované plazma a béhem mikrosekund je
mechanicky stlaci. Pokud to funguje, komprese plazma zaroven zahfiva a zvysuje jeho hustotu
— amuze tak dosahnout fuznich podminek bez magnett v métitku ITER nebo laserti v méritku
NIF. Préavé testy jako LM26 maji ukdzat, zda komprese v redlném zatizeni tento ohtev opravdu
poskytuje.

Co autori udélali

Postavili a spustili LM26, zatizeni MTF spolec¢nosti General Fusion: nejprve se vytvori deuterové
plazma sférického tokamaku, které pak stla¢i dovnitf hnana implodujici pevna lithiova vlozka —
priblizné 3x radialni stlaceni.

Provedli prvnich 11 kompresnich vystfeli s rozsdhlou méfici vybavou, rekonstruovali vyvoj
teploty, hustoty a magnetického pole plazmatu v ¢ase a zaznamendvali emitované neutrony,
rentgenové a viditelné zafeni i rychlé kamerové snimky interakce plazmatu se sténou.

Vytvorili integrovany fyzikalni model, ktery vyvazuje ohfev kompresi, ohmicky ohfev (vlastnim
proudem plazmatu) a energii ztracenou na rozhrani, a poté jej porovnali s naméfenymi daty, aby
urcili skuteény zdroj ohtevu.

Co zjistili

Plazma se pri stlaceni zahfivalo. V nejlepsich vystfelech vzrostla teplota elektronti vice nez 3x,
elektronova hustota pfiblizné 10 x a poloidalni magnetické pole asi 10, a to v dasledku 3x radidl-
niho stlaceni. V nejlep$im vystielu prace naméfila $pickovou teplotu elektronu priblizné 0,72
keV (718 + 80 eV, Thomsonovym rozptylem) — zhruba 8 miliond °C.

Vétsina ohfevu se pripisuje kompresi. Integrovany model dochézi k zavéru, Ze vétsina nardstu
teploty pochdzela ze samotného mechanického stlaceni — mechanismu, na némz cely pfistup
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MTF zavisi — a nikoli z ohmického ohrevu.
Emise neutronu béhem komprese vzrostla, coz odpovidd teplejsimu a hustSimu deuterovému
plazmatu.

Co to neukazuj e

Nejde o fuzni energii, energetickou rovnovahu ani Cisty zisk. Nic zde nevyrobilo vice energie,
nez kolik provoz spotfeboval. Vysledek se tykd ohrevu plazmatu — jednoho kroku fizniho cyklu —
nikoli energetické bilance reaktoru.

Teplota je stdle priblizné desetkrat niZsi, nez potiebuje hotici plazma. Hodnota asi 0,72 keV
odpovidd zhruba 8 milionim °C; palivo z deuteria a tritia potfebuje fadové 10 keV (pres 100
milionu °C) a zdroveri dostatecny soucin hustoty a doby udrZeni, aby se hofeni udrzelo. Vlastnim
pristim milnikem General Fusion je 1 keV — stdle daleko od zapdleni.

Vyrok ,vétsina ohfevu pochazi z komprese“ je zavér zaloZeny na modelu, nikoli pfimy
odecet. Vychdzi z integrovaného fyzikdlniho modelu prolozeného diagnostickymi daty; divéra v
rozdéleni mezi kompresi, ohmicky ohtev a ztraty zavisi na divére v tento model.

Je to firemni preprint, nikoli recenzovana prace. Vysledky hlasi tym, ktery zafizeni postavil a
ziskal financovani na zakladé jeho pfislibu; nezavislé posouzeni zatim neprobéhlo.

Nartst poctu neutronti neni energeticky vyznamnym faznim vytézkem. Urcité neutrony se za
téchto podminek od deuteria ocekavaji, jejich mnozstvi je vSak hluboko pod ¢imkoli pouzitelnym
pro vyrobu energie.

Vysledek nefikd nic o samostatném tvrzeni spolecnosti, Ze budouci elektrarna bude dodavat
elektrinu do sité — nezavislé zpravodajstvi k nému pristupovalo velmi obezietné.

Jak silne jsou diikazy

Hlavni tvrzeni je uzké a ovéritelné. ,Stlacili jsme magnetizované plazma a to se zahtalo, prede-
v§im kvili kompresi“je presné takovy test mechanismu, jakym musi pfistup MTF projit. Prace jej
podpira souborem vystfell s rozsahlou instrumentaci a vyslovnym modelem energetické bilance.
Pokud vysledek obstoji v recenznim fizeni, pijde o skute¢né — byt rané — ovéreni tohoto pristupu.
Vyhrady jsou podstatné, nikoli kosmetické. Jedenact vystteld, jedno zafizeni, jeden tym, dosud
bez recenze a hlavni teplota o fad nizsi nez u hoficiho plazmatu. Nosny zavér — Ze vétsina ohrevu
pochdzi z komprese — stoji na modelu, takZe hlavni otdzkou recenzniho fizeni bude odolnost tohoto
rozdéleni.

Poctivy stav je prokazany mechanismus, nikoli proklamovany energeticky milnik. Vysledek
posouva MTF od ,komprese by mela plazma ohtivat” k ,komprese plazma ohrivd“ — a nikam dale.
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Pro¢ na tom zalezi

Na magnetické teréové fuzi je zajimava ekonomika, nikoli rekordy. Pokud mechanické stlaceni
dokaze ohrat plazma smérem k fiznim podminkam, mohlo by se jich dosahnout bez magnett v
méfitku ITER ¢i laserti v méfitku NIF — levnéjsi cestou s rychlejsimi iteracemi, pokud funguje. Toto
»pokud” je podstatou celé véci a zavisi na neokdzalych kontrolnich bodech, jako je tento: dodava
komprese skutecné ohtev slibovany modely? Odpovéd LM26 na zakladé prvnich vystreld zni: s
vyhradami ano. Za pozornost stoji prave proto, Ze je podminéna — je to pricka na dlouhém zZebfiku,
popsand lidmi, ktefi po ném stoupaji, dosud neovérend nikym jinym a daleko pod vrcholem.

Cisté shrnuti

Zarizeni LM26 spoleénosti General Fusion stlacilo magnetizované deuterové plazma implodujici
lithiovou vlozkou a ukazalo, Ze se zahfiva — teplota elektront vzrostla vice neZ trojndsobné na
namérenou S$picku pfiblizné 0,72 keV (718 + 80 €V, asi 8 miliond °C) — pficemz analyza spole¢nosti
pripisuje vétSinu ohfevu samotné kompresi, mechanismu, na némz stoji jeji pfistup MTF. Pro tuto
cestu k fuzi je to skuteény, konkrétni technicky krok. Zaroven jde o prvnich 11 vystfeld jediného
zafrizeni, popsanych ve firemnim preprintu bez recenzniho fizeni, pfi teploté priblizné desetkrat
nizsi, nez potfebuje hotici plazma, bez Cisté energie, energetické rovnovahy ¢i elektfiny. Prokdzany
mechanismus, nikoli postavena elektrarna.
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