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Obr1 kridove chobotnice mohly byt spickovymi

predatory — ale ditkazy za¢inaji u ¢celisti, nikoli u

VIV

mofsk}'rch priser

Cldnek v Casopise Science znovu zkoumd obr{ kitdové Celisti hlavonozcii a dochdzi k zdvéru, Ze dva
druhy rodu Nanaimoteuthis byly rané chobotnice s lalocnatymi ploutvemi, jejichz odhadovand
delka sahala od nekolika az moznd po 18,6 metru. Silné opotrebent Celisti odpovidd drcent tvrde
koristi a jeho asymetrie miiZe ukazovat na stranovou preferenci. Je to piisobivy fosilni pribéh, ale
strizlivy zdver nezni , kraken skutecné existoval“: jde o rekonstrukci zaloZenou na Celistech, stopdch
opotrebent, taxonomii a odhadech velikosti.
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Pribéh o krakenovi pfivedeném zpet ke fosilitm

Zkamenéla cCelist neni celé zvife. Je to tvrdy pozistatek mékkého téla, ulomek, z néhoz musi
paleontologové rekonstruovat anatomii, chovani a ekologii, aniz by predstirali, Ze zZivy organismus
skute¢né vidéli. Proto je tuto préci tak obtizné spréavné vylozit a tak nebezpeéné snadné zjednodusit.
Jednoduchy titulek zni: obfi chobotnice podobné krakenim vlddly kiidovym oceantim. Sttizlivéjsi
verze je lepsi: vyjimecné zachovalé fosilni Celisti naznacuji, Ze nékteré z nejstarSich zndmych
chobotnic s laloénatymi ploutvemi byly velmi velkymi predatory, kteti drtili tvrdou kotist a mohli
zaujimat nejvyssi pricky motskych potravnich siti pozdni kiidy.

Pordd je to velkolepé. Jen je nutné pribéh uchopit spravné: nikoli jako vypravéni o morské priSere, ale
jako rekonstrukci zaloZenou na Celistech, stopach opotfebeni, taxonomii a prepoctu télesné velikosti.

f Obii kiidova
chobotnice s ploutvemi
(umélecka rekonstrukce)

Z opotiebenych fosilnich celisti
a odhadi velikosti: velci aktivni
predatofi schopni drtit v y
tvrdou kofist. Y ” P P G 3

L g A % Nanaimoteuthis haggarti
Ao WICTo C . ~6,6—18,6 m celkovd délka

Nanaimoteuthis jeletzkyi
~2,8-7,7 m celkovd délka

FOSILNi DUKAZY:
opotiebované spodni Celisti

Mez dikazi: elisti, nikoli cela téla; role
vrcholového predatora je odvozena, ne
pozorovana.

Umélecka rekonstrukce dvou druhf Nanaimoteuthis popsanych v ¢lanku; pfimym podkladem pro odhad
velikosti jsou fosilizované dolni Celisti. Obrazek je rekonstrukci, nikoli fotografii fosilie: Celisti se zachovaly,
zatimco délka téla a role vrcholového predatora jsou odvozené z proporéniho prepoctu, stop opotfebeni a
ekologickych souvislosti.

Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Co autori udeélali

Autofi znovu prozkoumali zkamenélé Celisti kfidovych osmiramennych hlavonozcti, coz je Sirsi
skupina, kterd zahrnuje chobotnice a jejich pfibuzné. Jiz dfive bylo popsano patnact velkych celisti
z Japonska a ostrova Vancouver. Tym také nasel dvandct dalsich v kiidovych hornindch Japonska
pomoci digitalni metody lovu zkamenélin: brusnd tomografie s vysokym rozliSenim a zpracovani
obrazu za pomoci Al které detekovalo a rekonstruovalo jemné fosilie uvnitt karbonatovych konkreci.

Poté byly provedeny Ctyfi souvisejici kroky.

Nejprve byla revidovdna taxonomie. Fosilni Celisti dfive pfifazené péti druhtim byly organi-
zovany jako dvé: Nanaimoteuthis jeletzkyi a Nanaimoteuthis haggarti. Rod, dfive povazovany
za pribuzného pekelného upira, je zde umistén mezi Cirrata, chobotnice s ploutvemi.

Zadruhé, casova osa byla prodlouzena. Novy materidl se pohybuje N. jeletzkyi zpét do nejstarsiho
cenomanu, asi pred 100 miliony let, ¢imz se prodlouzil znamy zaznam ploutvovych chobotnic o asi
15 miliont let a vSech chobotnic asi o 5 miliond.

Za tfeti, velikost téla byla odhadnuta na zakladé velikosti ¢elisti. Pomoci alometrickych vztahd mod-
ernich lalokoploutvych chobotnic s protahlymi tély védci urcili délku plasté a poté celkovou délku.
Rozsahy jsou Siroké: N. jeletzkyi dosahl celkové délky priblizné 2,8-7,7 metru a N. haggarti priblizné
6,6-18,6 metru. Pravé horni ¢ast tohoto rozsahu dala vzniknout jazyku ,kraken®.

Za Ctvrté zkoumali opotrebeni pfi krmeni. Nejvétsi Celisti byly tupé a zaoblené v mistech, kde jsou
jejich ¢asti u mladat osttejsi. Nesly ryhy, Skrabance, vylesténé plochy, praskliny a asymetrické ztraty
hran. Autofi je vykladaji jako dliikaz opakovaného drceni tvrdé kofisti a moznd také stranové prefer-
ence v chovéni.

Co objevili

Pravdépodobné rané chobotnice s lalocnatymi ploutvemi, nikoli vampyrovky. Morfologie Celisti,
zvlasté Siroka kridla charakteristicka pro chobotnice s prodlouzenymi laloénatymi ploutvemi, pod-
poruje prerazeni rodu Nanaimoteuthis mezi Cirrata. To je dilezité, protoze prace nefika jen ,velky
hlavonozec”; méni misto fosilii v evoluéni historii chobotnic.

Byly staré. Nové exemplare umistuji chobotnice s ploutvemi asi pfed 100 miliony let, do pozdni kiidy.
Patfi proto mezi nejstarsi zndma chobotnice.

Mohly byt obrovské. Odhady velikosti nejsou méfenim zachovanych tél, ale vypoctem z rozméra
Celisti. I pfi opatrné formulaci jsou ¢isla ohromujici. Mensi druh N. jeletzkyi byl odhadnut na nékolik
metri. Vétsi N. haggarti mohl dosahovat az pfiblizné 18,6 metru - rozméru srovnatelného s ne-
jvétsimi morskymi preddtory své doby i nejvétsimi Zijicimi hlavonozci.

Celisti byly silné opotirebené. U nejvétsich vzorkd &inila ztrata materidlu pfibliZzné 10 % celkové
délky celisti. Autofi tvrdi, Ze se nejednalo o poskozeni zptisobené pti preparaci nebo o abrazi béhem
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prepravy: vzorky pochdzely z nizkoenergetickych sedimentti vnéjsi police, ryhy a Skrabance byly za-
chovany zptiisobem odpovidajicim pouziti a soucasné se vyskytujici Celisti fosilnich olihni nevykazuji
stejny vzor. Spottreba byla pfirovnavana k modernim durofagnim hlavonozciim - zvifatim, kterd jedi
tvrdou kofist.

Opotrebeni bylo asymetrické. U obou druht byl pravy okraj Celisti vice opotfebovany nez levy. Au-
tofi to interpretuji jako moznou lateralizaci chovani: preferenci ¢astéjsiho pouzivani jedné strany.
Protoze lateralizace u modernich zvirat zahrnuje komplexni nervovy systém, naznacuji, Ze tyto rané
chobotnice jiz mohly mit pokroc¢ilou inteligenci.

Co to pravdepodobné znamena

Nejsilnéjsim vysledkem je, Ze ne vSechny pozdné kiidové chobotnice s laloénatymi ploutvemi byly
malymi zvitaty v pozadi v ekosystémech, kterym dominovali velci obratlovci. Pfinejmensim néktefi
byli dostatec¢né velci a méli natolik opotfebované Celisti, Ze se mohli spolehlivé chovat jako dravci na
vysoké urovni. To méni obraz kfidovych motskych ekosystémi: linie bezobratlych se mohla pfipojit
k nejvyssi arovni predatort obvykle vyhrazenych pro mosasaury, plesiosaury, velké ryby a Zraloky.

Zajimava je i evoluéni historie. Preddtofi mofskych obratlovcii a hlavonozci chobotnice se k predaci
vydali velmi odliSnymi cestami. Obratlovci ziskali Celisti a aerodynamicka téla, coz ¢asto omezovalo
jejich vnéjsi brnéni. Pfibuzni chobotnice zmensSili nebo zvnitfnili své krunyte, stali se mékkymi a
pohyblivymi, pfiemz si zachovali silné Celisti a flexibilni paze. Autofi to popisuji jako konvergentni
cestu k velkym, inteligentnim motskym predatorim.

Cést vénovana chovani je spekulativnéj$i. Rozsdhlé opotiebeni podporuje zavér o krmeni tvrdou
kortisti. Velkd velikost podporuje ekologicky vyznam. Asymetrické opotfebeni naznaéuje moznou
stranovou preferenci. ,,Pokrocild inteligence” je vSak odvozeny zavér, nikoli néco pfimo métitelného
na fosilii. V kontextu biologie chobotnic je mozZznd, ale tvrzeni by se nemélo zesilovat nad rdmec
dtukazt.

Co to nedokazuje

Celé télo obri chobotnice se nedochovalo. Rekonstrukce stoji predevsim na Celistech a télesna
velikost byla odvozena pomoci proporci dnesnich ploutvovych chobotnic.

Nedochoval se zadny obsah Zaludku ani pfimé pozustatky koristi. Zavér o krmeni tvrdou kofisti
vychazi z opotfebeni Celisti, nikoli z fosilizovaného posledniho jidla.

Price neprokazuje, Ze zvitata jedla mosasaury nebo plesiosaury. Rika, Ze velikosti soupefili s
velkymi motskymi plazy a moznd obsadili nejvyssi uroven; nedokumentuje ttoky.

Neposkytuje presnou délku téla. Odhady maji rozsahy a nejvétsi ¢islo je horni odhad.
Inteligenci pfimo neméri. Stranové odliSné opotiebeni Celisti se vyklada jako mozna lateralizace
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tech zvitete je vSak tento zavér vzdalen o nékolik krokda.
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To neznamend, Ze vSechny rané chobotnice byly obri. Tvrzeni se vztahuje na tyto druhy Nanaimo-
teuthis, zejména N. haggarti, ne kazdy rany radek.

Jak silné¢ jsou dukazy?

Dtikazy o velmi velkych celistech kfidovych chobotnic jsou silné: prace predstavuje popsané vzorky,
digitalni modely, stratigraficky kontext a srovnani s ¢elistmi modernich a fosilnich hlavonozca.

Diikazy pro krmeni tvrdou kofisti jsou také pomeérné silné. Detailné jsou popsdny vzory opotiebeni -
ryhy, Skrabance, lesténi, praskliny, asymetrické ztraty — a autofi peclive vylucuji poskozeni preparatu
a odéru pfi prepravé. Srovnani s modernimi durofagnimi hlavonozci je vérohodny most.

Jistota ohledné presné télesné velikosti a postaveni vrcholového predatora by méla byt nizsi. Odhady
zaviseji na alometrickém prepoctu podle Zijicich protahlych ploutvovych chobotnic. Ekologicka role
je odvozena z velikosti a zptisobu krmeni, nikoli pfimo pozorovana. Argument je soudrzny, ale jde o
ekologickou rekonstrukci, ne o pfimé zmapovani potravni sité.

Dtilezité upozornéni na zdroj: osnova pouziva PDF clanku Science, ale ne samostatné PDF do-
plikovych materialt. Hlavni prace uvadi klicova ¢isla a metody, ale dopliky poskytuji dilezité
podrobnosti o taxonomii, vypoctech velikosti a seznamech vzorkili. Pfed zverejnénim by mély byt
zkontrolovany.

Proc¢ je to dalezite

Prace dobre ukazuje, jak paleontologie vyvozuje silné zavery z diléich diikazi, aniz by se uchylila
k magii. Celist je predmét. Opotfebeni je stopou chovéni. Kfivka méfitka pfeklenuje mezeru mezi
tvrdou fosilii a mékkym télem. Kazdy krok pridava silu a kazdy krok pridava nejistotu. Pravé tuto
lekei stoji za to zachovat.

Opravuje také zndmy obrazek. Kridové oceany si obvykle predstavujeme jako svét velkych obratlovcil
a mensi obrnéné koftisti. Fosilie naznacuji, Zze nékteri bezobratli s mékkym télem se pod touto po-
travni siti neschovavali jen tak. Mohli soutézit na nejvyssich urovnich.

Vysledek si zada obréazek, ale Cisty pfibéh neni , kraken skutecné existoval®. PiSe se tam: velké chobot-
nice s ranymi ploutvemi mély Celisti dostatecné velké a opotfebované, aby bylo mozné vazné uvazovat
o tom, Ze i bezobratli se v dobé mofskych plazi mohli stat obrovskymi $pickovymi preddtory.
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Strucne shrnuti

Védci znovu analyzovali kiidové fosilni éelisti hlavonozct z Japonska a ostrova Vancouver, pridali
nové digitdlné nalezené exempldfe a nékolik dfive rozliSovanych taxonu sloucili do dvou druhi
Nanaimoteuthis, které vykladaji jako rané chobotnice s laloénatymi ploutvemi. Fosilie posouvaji
jejich zaznam do doby pred 100 miliony let. Z rozméri Celisti autofi odhadli celkovou délku N.
jeletzkyi na pfiblizné 2,8-7,7 m a N. haggarti na 6,6-18,6 m. Silné opotrebeni - ryhy, Skrabance,
lesténi, praskliny a asymetricka ztrata hran - naznacuje opakované drceni tvrdé kofisti a moznou
stranovou preferenci. Prace presvédcivé ukazuje, Ze nékteré pozdné kiidové chobotnice byly velkymi
a silnymi predatory, potencidlné v hornich patrech mofskych potravnich siti. Nedochovala se vSak
cela téla, presnou délku nelze prokazat, chybi obsah zaludku a inteligence se pfimo neméri.

Kontrola bez p%l’kras

Co prace ukazuje: Velké Celisti kiidovych hlavonozctli, nové urcené jako dva druhy rodu Nanaimo-
teuthis a zafazené mezi chobotnice s ploutvemi; starsi fosilni zdznam Cirrata; odhady délky od néko-
lika metri az po moznych 18,6 m; rozsdhlé opotiebeni Celisti dospé€lcti odpovidajici drceni tvrdé
koristi; asymetrické opotfebeni sluéitelné s moznou lateralizaci chovani.

Co je pravdépodobné, ale neprokazané: Ze N. haggarti patfil k nejvétsim zndmym bezobratlym; Ze
tato zvirata byla skute¢nymi vrcholovymi preddtory; a Ze asymetrické opotfebeni odrazi lateralizaci
a pokrocilé kognitivni schopnosti.

Co prace neukazuje: Fosilie celého téla; pfimé obéti nebo obsah zaludku; presné délky; pfimy dikaz
utok na velké motské plazy; primy diikaz inteligence; Ze vSechny rané chobotnice byly obrovské.

Hlavni omezeni: Télesna velikost je odvozena z rozméru Celisti, ekologie z opotfebeni a velikosti a
chovani z asymetrického opotfebeni; doplnkovy material nebyl pro tento text samostatné provéren.

Kolik davéry by mél mit ¢tenar? Vysokou v to, Ze fosilie zahrnuji velmi velké celisti ranych
ploutvovych chobotnic se silnymi stopami opotfebeni. Stredni v odhad, Ze nejvétsi zvitata dosahovala
horni ¢asti rozmezi 6,6-18,6 m, a v tvrzeni, Ze Slo o skutecné vrcholové predatory, nikoli jen velmi
velké lovce tvrdé kofisti. Nizkou v podrobna tvrzeni o inteligenci. Spravny postoj: velkolepy fosilni
pribéh, ktery vSak stoji na Celistech a odvozenych zavérech, nikoli na iplné morské prisere.
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Tomographic animations — Figshare
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CPU-enabled Al segmentation code — Zenodo
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