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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Dva anomalni radiove pulsy nad Antarktidou
zustavaji nevysvetlene — a hypoteza ,nove castice*

/ /
ztraci podporu

Dva neobvyklé rddiové pulsy zaznamenané pred lety baldnovym experimentem nad Antarktidou
stdle nemaji Zddné dohodnute vysvétlent. Soustredené pdtrdni na observatori Pierra Augera nenaslo
Zddné zndmky kaskdd, ktere by se daly ocekdvat, takzZe interpretace exotickych ,,novych cdstic” je
mnohem méné pravdépodobnd, ackoli samotnd anomadlie ziistdvd nevyresSena.
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THE CLEAN PAPER astroc¢asticova fyzika

48 antén ANITA smérfuje doll k antarktickému ledu z gondoly vysoké 25 stop.

Christian Miki / University of Hawai'i at Manoa fair-use assertion

Balon, led a dva pulsy prichazejici zdola

Vétsinu své provozni doby Antarctic Impulsive Transient Antenna - ANITA - visi pod balénem NASA
ve vySce vice nez tficet kilometri a tydny se undsi nad nejopusténéjsim mistem na Zemi a nasloucha.

Poslouchad radiové signdly z vesmiru. Kdyz ¢astice s velmi vysokou energii - kosmické zafeni nebo
neutrino - narazi do atmosféry nebo ledu, rozpadne se na kaskddu mensich castic, ktera vyda kratky
radiovy zablesk. Antarktida je pro jejich detekci témér dokonald: kilometry ¢istého, studeného ledu,
kterym radiové viny prochazeji témér jako pres sklo, a stovky kilometrti, aniz by cokoli rusilo signal.
Ukolem ANITY je zachytit tyto zablesky a vycist z jejich tvaru a ¢asu piichodu, co je zptsobilo.

Vétsina zaznamenanych signdlt se chova podle ocekdvani. Nékteré zablesky prichazeji pfimo shora.
Mnohem vice se jich odrézi od ledu a vraci se do antény - a takové signdly maji charakteristickou
vlastnost: odraz prevrati vinu (zméni polaritu signélu), coz fyzikové dokdZou okamzité rozpoznat.
Takto se odlisuje odraz od pfimého signalu.


https://en.wikipedia.org/wiki/Antarctic_Impulsive_Transient_Antenna
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Dvakrat se vSak objevilo néco, co tomuto vzoru nezapadalo.

JAK ANITA
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ANITA zachycuje réadiové pulsy nad antarktickym ledem:
Smér prichodu a polarita umoznuji rozlisit 4
bézné odrazy od anomalnich udalosti.

e
27 &5 & 3508

pozorované thly pfichodu pod S
mistnim horizontem — ne méfitko citlivosti

Primy puls pfichazejici k balonu shora nema prevracenou polaritu, zatimco odrazeny puls ji ma - jednoducha
znamka odrazu od ledu. Dva anomalni pulsy pfichazeji z rekonstruovaného sméru strmé pod mistnim
horizontem, ale bez prevraceni, které by se po odrazu ocekavalo. ,Zdola" popisuje smér, odkud signal pfichazi,
nikoli ¢astice vychazejici ze Zemé.

Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Pfijednom letu v roce 2006 a dalSim v roce 2014 zaznamenala ANITA puls prichazejici strmé zpod hor-
izontu - 27,4° a 35,0° pod nim - jako by signal pochazel z kontinentu, ale bez prevraceni. Nevypadalo
to tedy jako odraz, nybrz jako néco, co se skute¢né pohybovalo od ledu vzhiiru k balénu.

A tady zacina problém. Aby se k anténé dostal pod tak strmym thlem zdola, musel by zdroj pulsu
cestovat vnitrkem planety - Sest nebo sedm tisic kilometrii pevné skdly. Tohle skoro nic nedokaze.
Jedinou zndmou ¢4stici, kterd prochdzi béZnou hmotou témér bez pov§imnuti, je neutrino. Pfirozené
vysvétleni tedy bylo toto: neutrino proslo skélou, zasahlo atom tésné pod ledem a zpusobilo kaskadu
castic, které se ritily vzhiruy, jejichz radiovy vybuch zachytila ANITA. M4 to vSak hacek: neutrino s
dostate¢nou energii k vytvoreni takoveho signalu je také tak snadné zastavit, Ze by mélo byt mno-
hokrat absorbovano v tak silné vrstvé horniny. A proud neutrin dostate¢né silny na to, aby jesté pro-
pustil dvé castice, by mél byt viditelny v obrovskych detektorech postavenych pravé k jejich detekei.
Z4dné jednoduché vysvétleni celou zaleZitost neuzavielo.

Oba pulsy tedy ztstaly nepohodlnou vyjimkou. Nebyly objevem - dvé udalosti nikdy nestaci k objevu
- ale nebyly ani bezvyznamné. Slo o skute¢nou anomaélii, zajimavou pravé proto, Ze nebylo jasné, zda
odhaluje trhlinu ve standardnim modelu fyziky, nebo jen zvlastnost v ledu, anténé ¢i vypoctech.

To je misto, kde jisty typ populdrnich zprav sahne po slovu tajemny, ztlumi svétla a zeptd se, co asi
zZije pod Antarktidou. Nechod'me touto cestou. Skutecna otdzka nikdy neznéla: jaké monstrum jev ledu?
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Bylo to trpélivé a neokoukané, ale je to to, co posouva védu kupredu: jak to muzete zjistit?

Co autori udélali

Vzrusujici vysvétleni lze vyzkouSet jednoduchymi zptsoby. Pokud pulzy ANITA pochézeji ze
skute¢ného, opakujicitho se proudu vzestupnych kaskdd - zplisobenych obycejnymi tau neutriny
nebo navrhovanou novou ¢astici - pak by dostate¢né velky detektor zaméreny na takové uddlosti mél
nékteré z nich zachytit.

Observator Pierre Auger Observatory v Argentiné - nejvétsi detektor kosmického zareni, jaky byl kdy
postaven - se pro takové hledani dobre hodi. Pomoci fluorescenéniho detektoru tym hledal vzestupné
atmosférické kaskady v datech z let 2004-2018: prichazejici zdola, se zenitovymi thly nad 110° a
energieminad 0,1 EeV. Dulezité je, Ze byla stanovena uplna vybérova kritéria pred zkoumanim celého
souboru dat. Slo o ,slepou” analyzu, takze vysledek nebylo mozné upravit podle o¢ekéavéni.

Co nasli

Poté, co byla data odhalena, zlistala jedna kandidatska uddlost - plné konzistentni s pfedpovézenymi
0,27 + 0,12 udélostmi na pozadi z bézného kosmického zareni, sporadicky nespravné rekonstruo-
vaného jako vzestupné kaskddy. Jinymi slovy, zespodu nebyl Zadny skuteény signdl, jen tolik pozadi,
kolik se dalo ocekavat.

Sila vysledku spociva ve srovnani. Pokud by impulsy ANITA pochézely z trvalého proudu vzestupnych
kaskad, mél by jich Auger zaznamenat hodné - asi 34-69 pro jedno spolehlivé energetické spektrum a
alespon asi 8 i se zamérné konzervativnimi predpoklady. Byla nalezena jedna uddlost, ktera odpovida
pozadi. Autofi to popisuji jako ,silnou nekonzistenci“ s interpretaci, kterd predpoklddd vzestupné
kaskady.

Co to pravdépodobné znamena

Nedostatek detekce v takovém métitku prindsi diilezité informace. Pokud udédlosti ANITA pochdzely
ze skuteéné populace ¢astic prilétajicich z téchto smért - bézna tau neutrina nebo hypotetické nové
Castice navrZzené jako vysvétleni - Augerova dlouhd expozice by jich méla odhalit znacny pocet. To
se nestalo. V praxi to vylucuje vysvétleni ,distribuovaného vzestupného toku kaskad®, ke kterému
patfi vétsina myslenek nad ramec Standardniho modelu, pokud se nepredpokladaji velmi specifické,
uméle vybrané podminky.

Zbyvaji vysvétleni, Ze ne zahrnuji proud ¢ééstic tvoticich kaskddy. Nejbéznéjsimi ivahami jsou odraz
nebo efekt Sifeni, ktery je vlastni ledu a geometrii blizko horizontu, nebo artefakt pfistroje nebo
analyzy. Zaddny z nich nebyl potvrzen. TakZe férové shrnuti zni: nejvzrusivéj$i interpretace utrpéla


https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Auger_Observatory
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vaznou ranu a pri¢ina je stdle nezndmad.

Coto nedokazuje

Vysledek nevysvétluje, co jsou ty dva pulsy. “Dlrazné proti nové fyzice” neznamend “pfipad
vyreSen.”

Nepotvrzuje béznou pric¢inu. Jeden z hlavnich kandidatt - odrazy zpod povrchu Antarktidy -
zUstavd hypotézou, nikoli vysledkem.

Nedetekovalo se nic ,zpod ledu“v doslovném smyslu. Antény ANITA visi pod balénem nad Antark-
tidou; ,,zdola“ popisuje rekonstruovany smeér prichodu radiového pulsu, nikoli zvuk, hlas nebo
cokoli vychazejiciho z nitra ledu.

Vysledek nepodporuje tvrzeni o potvrzené nové ¢dstici. Nejrozsifenéjsi verze tohoto pribéhu
ukazuje opacnym smérem nez data.

Jak silné¢ jsou dukazy?
Dtikazy jsou omezené - a tak by se to mélo prezentovat.

Zajem o fyziku nad rdmec standardniho modelu je zaloZen v podstaté na dvou udélostech ze dvou
letti ANITA.

Tento dokument predstavuje nulovy vysledek: i¢inné vylucuje nékteré moznosti, ale netika, jaké
udalosti jsou.

Vylouceni je kvantitativni a silné - byly ocekavany desitky udélosti a jedna byla pozorovana
podobnd pozadi - ale vztahuje se na interpretaci “vzestupného kaskadového proudu”, ne na
vSechny mozné priéiny.

Hlavni svétské vysvétleni, odraz v blizkosti povrchu, je vérohodné, ale neprokazané; jiné
moznosti, jako jsou nékteré modely pfechodového zafeni, oslabily predchozi studie.

Zadny experiment nezdvisle nereprodukoval ptivodni anomalii.

Je to pfesné omezeni umisténé na malé, pretrvavajici hadance - nikoli objev.

Y 4 Y/
Proc¢ na tom zalezi

Navrhovana vysvétleni se pohybovala od exotickych novych éastic. Misto toho, aby $li s tim nejzaji-
mavéjsim, vyzkumnici udélali néco méné okouzlujiciho: Testovali napad pomoci nezavislého a mno-
hem vétsiho detektoru - a data fekla ne. Vétsi a citlivejsi pfistroj nové generace, PUEO, se vyviji, aby
se znovu podival na takové signaly.

Anomalie se nakonec muze ukazat jako obycejnd. Neznamenalo by to selhdni. ZuZovdni moznych


https://arxiv.org/abs/2010.02892
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vysvétleni nevysvétlitelného méreni, dokud se bud nerozplyne, nebo si vynuti skute¢ny objev je
védecka prace - a stoji za to ji sledovat pravé proto, ze upfimna odpovéd je stdle ,nevime*.

Strucneé shrnutt

Zda se, Ze dva radiové pulsy z lett balénu ANITA v Antarktidé v letech 2006 a 2014 ptichézeji pod
obzorem ve strmych uhlech, coz je obtizné vysvétlit ve standardnim modelu. Soustiedéné péatrani
provedené v roce 2025 observatofi Pierra Augera nalezlo pouze jednu kandidatskou udédlost konzis-
tentni s pozadim, ackoli pokud by pulsy pochéazely z proudu vzestupnych kaskad, ocekdvaly by se
desitky. To silné oslabuje exotickou interpretaci “nové ¢astice” a sméruje pozornost k odrazu, sifeni
nebo instrumenta¢nimu efektu specifickému pro ANITA - ale skute¢na pri¢ina zlistava neznama. Toto
neni potvrzena nova ¢astice nebo zahadny signal z nitra ledu.

Kontrola bez va’llkI’aS

Co prace ukazuje: Slepé patrani po vzestupnych atmosférickych kaskadach v datech Pierra Augera z
let 2004 az 2018 naslo jednoho kandidéta v souladu s oéekavanym pozadim udalosti 0,27 z kosmického
zareni. Pokud by anomalie ANITA pochazely z proudu takovych kaskad, Auger by mél pozorovat
kolem 34-69 udélosti, nebo alespon ~8 za konzervativnich predpokladl. To silné argumentuje proti
vzestupné kaskadové interpretaci, véetné scénarti ,novych ¢dstic mimo standardni model.

Coje vérohodné, ale neprokazané: Ucinek odrazu nebo $ifeni rddiovych vin v blizkosti ledu a obzoru
nebo nastroje nebo artefaktu analyzy, ktery je vlastni ANITA.

Co prace neukazuje: Ze udélosti byly zplisobeny novou ¢4stici; Ze se jednd o signaly zevnitt ledu; Ze
jde o néco paranormalniho, umélého nebo slysitelného; Ze uz zname dtvod.

Hlavni omezeni: Zajem o fyziku nad ramec Standardniho modelu je zaloZen na dvou udalostech; je
to nulovy vysledek, ktery uklddd omezeni, ale neidentifikuje pfi¢inu; vylouceni se konkrétné tyka
vykladu zaloZeného na kaskadovém toku; ptivodni anomadlie nebyla nezavisle reprodukovana.

Kolik duvéry by mél mit neodborny ¢tenar? Vysokou v to, Ze nejde o potvrzenou novou ¢astici ani
o signal z nitra ledu a Ze interpretace exotického toku castic byla vyrazné oslabena. Nizkou, pokud
jde o skuteénou pfiéinu, kterd zlistava oteviend. Spravnym postojem je zvédavost vici nevyreSené
anomalii, kterd ma s nejvétsi pravdépodobnosti bézné vysvétleni.
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