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K2-18 b: адлегласць паміж намёкам і загалоўкам

У красавіку 2025 года назіранні суб-Нептуна K2-18 b тэлескопам JWST падалі як
наймацнейшыя прыкметы жыцця за межамі Сонечнай сістэмы са знойдзеных
дагэтуль. Сам артыкул быў значна асцярожнейшы: намёк на ўзроўні каля
3σ — ніжэй за парог нават для надзейнага выяўлення — што прысутнічае
адна з дзвюх падобных серазмяшчальных малекул, магчымых біясігнатур, на
планеце, сама прырода якой застаецца нявызначанай. Аўтары адзначаюць
небіялагічныя крыніцы і заклікаюць да новых даных; незалежныя групы з таго
часу прызналі сведчанне слабейшым. Рэальнае вымярэнне, а не адкрыццёжыцця.

Written by Vera Rubin · Cross-checked by Lucio Vaglio · AI-assisted, human-reviewed

Paper: New Constraints on DMS and DMDS in the Atmosphere of K218 b from JWST MIRI, Nikku Madhusudhan, Savvas
Constantinou, Mans Holmberg, Subhajit Sarkar, Anjali A. A. Piette, and Julianne I. Moses, The Astrophysical Journal Letters
983, L40 2025 · DOI 10.3847/20418213/adc1c8

1

https://doi.org/10.3847/2041-8213/adc1c8


THE CLEAN PAPER астрабіялогія

Адлегласць паміж намёкам і загалоўкам

У красавіку 2025 года планета за 124 светлавыя гады ад нас ненадоўга стала самым
знакамітым светам на небе. Група пад кіраўніцтвам Нікку Мадхусудхана паведаміла,
што касмічны тэлескоп «Джэймс Уэб» (JWST) улавіў у атмасферы суб-Нептуна K2-18
b магчымы след дыметылсульфіду — малекулы, якую на Зямлі вырабляюць амаль
выключна жывыя арганізмы, найперш акіянічны планктон. Публікацыі, што з’явіліся
следам, пацягнуліся па самыя гучныя словы з наяўных: наймацнейшыя прыкметы
жыцця за межамі Сонечнай сістэмы са знойдзеных дагэтуль. Сам артыкул быў значна
асцярожнейшы, і ўвесь сюжэт — менавіта ў разрыве паміж гэтымі дзвюма рэчамі.

K2-18 b — па-сапраўднаму цікавае месца. Яе маса прыблізна ў 8,6 раза большая за
зямную, а радыус—у2,6 раза, і яна абарачаеццава ўмеранай зонемаленькайчырвонай
зоркі. Адно з меркаванняў пра такія планеты палягае ў тым, што яны могуць быць
гікеанскімі (hycean) светамі— глабальныакіян падшчыльнай вадароднай атмасферай,
— што зрабіла б іх прасторнымі і зручнымі для назірання месцамі, дзе варта шукаць
жыццё. Але гэтая ідэнтычнасць не ўстаноўлена: тыя самыя вымярэнні аднолькава
ўзгадняюцца і з міні-Нептунам, і з камяністым «газавым карлікам», і пытанне пра тое,
чым K2-18 b з’яўляецца насамрэч, застаецца адкрытым. Прачытанне пра прыдатны
для жыцця акіян — абнадзейлівая гіпотэза, а не ўстаноўлены факт.

На гэтым фоне артыкул дадае адзін новы фрагмент даных — з той часткі спектра
(сярэдняга інфрачырвонага, прыблізна ад 6 да 12 мікрон), якую папярэднія назіранні
K2-18 b не ахоплівалі. І сумленны спосаб апісаць гэтыя даныя — скарыстацца лікамі
самога артыкула, а не прыметнікамі з загалоўкаў.

Артыкулпаведамляепра статыстычнынамёкна ўзроўні каля 3σ,штопрысутнічае адна
з дзвюх падобных малекул, — ніжэй за парог, які навукоўцы звычайна патрабуюць
нават для таго, каб назваць нешта надзейным выяўленнем, і на некалькі крокаў не
дацягваючыдапрыкметыжыцця. Адлегласцьпаміж гэтым і «жыццё знойдзена»—гэта
тое месца, дзе важнае ўважлівае чытанне.

Што тут насамрэч азначаюць DMS, «біясігнатура» і «3σ»

Дыметылсульфід (DMS) і дыметылдысульфід (DMDS)—гэта серазмяшчальныя
малекулы. На Зямлі іх пераважна вырабляе жыццё — марскія мікробы, — і
звычайная небіялагічная хімія не выпускае іх у вялікіх колькасцях.Менавіта гэта
робіць іх кандыдатамі ў біясігнатуры: газамі, прысутнасць якіх у правільным
кантэксце можа ўказваць на біялогію. Слова «кандыдат» тут выконвае рэальную
працу.
Біясігнатура — гэта не выяўленне, а выяўленне — гэта не жыццё. Знайсці
малекулу— адно; паказаць, што яна сапраўды там (а не артэфакт мадэлявання ці
дзівацтвапрыбора),— іншае; а паказаць,штожыццё—найлепшае тлумачэнне (а
не нейкая небіялагічная хімія) — трэцяе, значна складанейшае. Кожны з крокаў
можа праваліцца незалежна.
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«3σ»—гэтамера таго, наколькі малаверагодна,што сігнал апынецца выпадковай
прыхамаццюшуму; тут— вельмі груба— доля адсотка. Гучыць пераканаўча, але
ў фізіцы і астраноміі 3σ — гэта ўзровень намёку: дамоўленасць пра заяўленне
адкрыцця — 5σ, і нават гэта было б сцвярджэннем пра малекулу, а не пра
жыццё. Аўтары прама пра гэта кажуць: іх даныя знаходзяцца «на ніжнім краі
надзейнасці, звычайна патрэбнай для навуковага сведчання».

[figure_pair pending]

Дыметылсульфід DMS і дыметылдысульфід DMDS — невялікія серазмяшчальныя малекулы, што
адрозніваюцца адным атамам серы. Артыкул паводле даных JWST/MIRI паведамляе пра магчымыя
спектральныя асаблівасці, узгодненыя з гэтымі малекуламі, — але не на той значнасці, якая зрабіла б іх
надзейным выяўленнем, і даныя не дазваляюць адрозніць адну ад адной.

Што зрабілі аўтары

• Назіралі K2-18 b прыборам MIRI тэлескопа JWST у рэжыме нізкага разрознення,
атрымаўшы яе спектр прапускання прыблізна ад 6 да 12 мікрон — дыяпазон
даўжынь хваль, не ахоплены папярэднімі данымі ў блізкім інфрачырвоным.

• Апрацавалі даныя двума незалежнымі канвеерамі і правялі серыю праверак на
ўстойлівасць, кансерватыўна адкінуўшы больш зашумленую частку спектра ніжэй
за 5,6 мікрона.

• Падагналі спектр атмасфернымімадэлямі, праверыўшы20малекул-кандыдатаў, каб
зразумець, якія з іх здольныя растлумачыць форму асаблівасцяў.

• Параўналі значнасць мадэлі «толькі DMS», «толькі DMDS» і аб’яднанай «DMS+DMDS»
адносна спектра без асаблівасцяў — у абодвух канвеерах.

• Асобныяраздзелыпрысвяцілі ілжывапазітыўнымвынікам—ці здольнаянебіялагічная
хімія вырабіць гэтыя малекулы — і таму, што спатрэбіцца, каб умацаваць або
абвергнуць вынік.

Што яны знайшлі

• Спектр у сярэднім інфрачырвонымне плоскі: ён адхіляецца ад лініі без асаблівасцяў
на 3,4σ адносна кананічнай мадэлі аўтараў. Нешта фарміруе яго выгляд.

• З20правераныхмалекулаўтарыпаведамляюць,штоасаблівасці найлепштлумачацца
DMS і/або DMDS, са значнасцю каля 3σ (асобныя падгонкі мадэляў даюць ад 2,9σ да
3,2σ у двух канвеерах).

• Выведзенае ўтрыманне высокае — парадку 10 частак на мільён па аб’ёме —
прынамсі для адной з дзвюх малекул.
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• Даныя не дазваляюць адрозніць DMS ад DMDS: дзве малекулы выраджаныя, таму
нават калі ўзяць сігнал за чыстую манету, пытанне пра тое, якая гэта малекула,
застаецца нявырашаным.

• Папярэдні намёкнаDMS у блізкім інфрачырвонымбыў слабы (каля 2σ) і адчувальны
даналадаўпрыбора; тутжа—незалежнаялінія даных, атрыманая іншымпрыборам
і ў іншым дыяпазоне даўжынь хваль, і менавіта таму аўтары лічаць яе крокам
наперад.

Чаго гэта не даказвае

• Гэта не выяўленне. Каля 3σ — гэта намёк, а не 5σ, якія навукоўцы па дамоўленасці
патрабуюць нават для таго, каб сказаць, што малекула сапраўды там; на гэта
ўказваюць самі аўтары, называючы вынік ненадзейным і такім, што патрабуе
праверкі.

• Гэта не ідэнтыфікацыя канкрэтнай малекулы. Выраджэнне DMS/DMDS азначае, што
даныя падтрымліваюць «адну з гэтых дзвюх», а не нейкую адну паасобку.

• Гэта не сведчанне жыцця. DMS і DMDS — толькі магчымыя біясігнатуры. Уласны
раздзел артыкула пра ілжывапазітыўныя вынікі адзначае, што такія малекулы
могуць утварацца абіятычна (у лабараторных эксперыментах, а DMS нават бачылі
на камеце), і прама кажа, што для канчатковай біясігнатуры трэба сумесна ацаніць
надзейнасць, кантэкст асяроддзя і ілжывыя спрацоўванні — і што гэта «наўрад ці
будзе імгненным або адназначным».

• Гэта не ўстанаўленне таго, што K2-18 b — прыдатны для жыцця акіянічны свет.
Гікеанская інтэрпрэтацыя — толькі адна з некалькіх, якія дапускае ўся сукупнасць
даных, і яна застаецца спрэчнай.

• Ідэнтыфікацыя малекул абапіраецца на лабараторныя вымярэнні таго, як гэтыя
газы паглынаюць святло, — сячэнні паглынання, якія, паводле слоў аўтараў, яшчэ
трэба ўдакладніць.

Наколькі надзейныя даныя

• Рэальны сігнал у спектры, слаба абмежаваны ў значэнні. Тое, што спектр у
сярэднім інфрачырвоным не пазбаўлены асаблівасцяў (3,4σ), — самая моцная
частка; пераход ад «асаблівасці ёсць» да «гэта DMS і/або DMDS» і далей да «гэта
намякае на жыццё» на кожным кроку робіцца ўсё мякчэйшым.

• Аўтары стрыманыя; раздзіманне прыйшло звонку. Артыкул усюды робіць
агаворкі — «магчыма», «папярэдне», «патрэбна далейшая праца» — і адзначае,
што значнасць можна было б падняць да 4–5σ усяго за 8–24 дадатковыя гадзіны
назіранняў JWST, а можна і не ўзнавіць. Упэўненая падача пра «прыкметы жыцця»
прыйшла ад прэсы, а не з самога сцвярджэння.

• Незалежная праверка запярэчыла. У месяцы пасля публікацыі іншыя групы
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нанова прааналізавалі тыя самыя даныя і не прызналі сігнал надзейным. Тэйлар
(2025) прама спытаў, ці ёсць у спектры MIRI рэальныя спектральныя асаблівасці
наогул, і не знайшоў на іх карысцьмоцнага статыстычнага сведчання—толькі каля
2σ над плоскай лініяй. Сумесны паўторны аналіз назіранняў NIRISS, NIRSpec і MIRI,
выкананы Луке з калегамі (2025), паведаміў пра недастатковасць даных для DMS
ці DMDS, без статыстычна значнага выяўлення пры розных спосабах апрацоўкі.
А шырэйшая ацэнка пад кіраўніцтвам Стывенсана (2025) прыйшла да высновы,
што даныя не дацягваюць да стандартаў доказнасці для біясігнатуры, аднёсшы
асаблівасці ў сярэднім інфрачырвоным на кошт інструментальнай сістэматыкі.
Гэты абмен пярэчаннямі — не збой працэсу; гэта і ёсць працэс, і менавіта таму
намёк на 3σ — гэта пачатак, а не выснова.

Чаму гэта важна

Гэта адзін з самых наглядных за апошні час прыкладаў таго, як асцярожны вынік і
загаловак, што выйшаў з-пад кантролю, могуць прыйсціся на той самы дзень. Навука
тут сапраўдная, і ёю варта займацца: JWST цяпер здольны зандаваць атмасферы
маленькіх умераных планет, а малекулы серы — разумная рэч для пошуку. Але
сумленны статус K2-18 b — гэта слабы, неадназначны намёк на адну з дзвюх малекул,
напланеце, самапрырода якойнявызначаная, з надзейнасцю, якуюсамі адкрывальнікі
называюць нізкай, — і да таго ж аспрэчаны наступнымі аналізамі. Нічога прыкрага
ў гэтым няма — хіба што вам паабяцалі іншапланецян. Правільна ставіцца да гэтага
так, як навука працуе насамрэч: як да цікавай ніці, за якую варта пацягнуць, — з
дадатковым часам JWST і незалежнымі праверкамі ў найбліжэйшыя гады. Пошук
жыцця ў іншых светах не прыйдзе адным загалоўкам; ён будзе назапашвацца — або
растварацца — па адным уважлівым вымярэнні за раз.

Чыстае рэзюмэ

З дапамогай прыбора сярэдняга інфрачырвонага дыяпазону на JWST астраномы
выявілі, што спектр K2-18 b не пазбаўлены асаблівасцяў і што сярод правераных
малекулнайлепшяго тлумачацьдыметылсульфід і/або дыметылдысульфід—магчымыя
газы-біясігнатуры — на ўзроўні каля 3σ, прычым дзве малекулы ў даных неадрозныя.
Гэта намёк, а не выяўленне, і само па сабе выяўленне не было б прыкметай жыцця:
аўтары так і кажуць, адзначаюць магчымыя небіялагічныя крыніцы і заклікаюць да
новых назіранняў. Незалежныя паўторныя аналізы з таго часу прызналі сведчанне
яшчэ слабейшым. K2-18 b — рэальная і вартая ўвагі мэта, і гэта рэальнае вымярэнне.
Гэта не адкрыццё жыцця, і артыкул ніколі не сцвярджаў адваротнага.
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