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ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء THE CLEAN PAPER

ዻዧذ ّڰأܭ أن గّఒ༟ٷ؇۱؇ وৎ৊؇ذا اࡺ࢕ࢦ؇ذج، ّ݆ᆇ໱໢ ৎ৊؇ذا
ఈఃٔث ෛ੼ޚ٪ً؇، لܝިن و — ًޚ؇ڢ۰ ݆݁ ۰ً؇༥৕৑ا لگݠأ ݆݁ ਒ಸگ۰ ݁؇رس” 7“ ෠ຬ٭ٴ۹: وڢڎ ݁أݠوف، ଫଃ༚ ෛஙݧ ݁٭ఈఃد ༂຃ر؇ّ ؜݆ ܋ٴଫଃاً ܳ؞۰ ஓ஁ިذج اݿ؊ل
݁٭ఈఃد ༂຃ر؇ّ — ૭૖٭ޚ۰ واڢأ٭۰ ᄭᄥ٪أݿ ؇ዛዀܹ༟ ޗُݠۋب راࢱࣖة ஓ஁؇ذج ً؇ܳݯٴޔ: اܳٷިع ۱ڍا ݆݁ ৖ً৑؇݁ټ اৎ৊ޝܳڰިن لأޚ޶ ෛ੼ٺܹڰ۰. ༂຃ّިار ۰ٔఈః਒ಸ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰، ਵਦات
۱ߺࠊݿ۰، ሒሃ ୒ୖڍا ۰༟؇اܳݱٷ ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ ۰గၵၽܳا .۰༲٭ොේ وا༡ڎة ৖৑و ਒ಸگ۰، ෛ੼ٺܹڰ۰ ۰ً؇༥إ ؇ዛዊ݁ وا༡ڎ ႟၍ ڣ؇ଫଐ༠ع — ༚؇݁ݥ اۊٺݱ؇ر ปฃ݁أ أو ෛஙݧ،

.؇ዛዊ؜ اܳ؞݄ިض ߖ߳ع ሒሃ ሌᇿو৙৑ا اܳިرڢ۰ ۊޚިة ا৕৑دراك. ሒᇭ ጵ጑੅اࠍ ً؊ن ሒᇖިّ ሒሃو
݆݁ ᄭᄥ۱؇ف ᆇᅒ٭۰ ڢݠاءة ఈః༠ل ݆݁ اܳޚܹ٭گ۰ اይዧ؞۰ ਊಾڎو ܋٭ژ ᆇᅦܹ٭ً؇ ਐಱأ޺޾ ،ଫଊ܋৙৑وا ሌᇿو৙৑ا اܳٺڎر཯ྟ٭۰ ༡ਵਦܹٺ۬ ሒᇭ اࡺ࢕ࢦިذج. ਍ಸ؇ء لگ۰ ޗݠ ݆݁ اࢻࣖأ
لޙ۳ݠ ቕረ أو وا༡ڎة، ਵਦة ೞಱاܳٺڎر َݧ ሒᇭ ༂຃اܳٺ؇ر ዻዧذ ޖ۳ݠ إذا ًأ٭ٷ۬. ෛஙݧ ݁٭ఈఃد ༂຃ر؇ّ — وراء۱؇ ஓ஁ޔ ৖৑ ۋگ٭گ۰ ا৚৑ن ༠ڍ اܳٷݱިص.
ڣଲ୍ة ً؇ݿٺأ؇رة دڢ٭گً؇ ۱ڍا اৎ৊ޝܳڰިن ෠ຬأܭ .۰ਃಮ؜ލިا اࡺ࢕ࢦިذج، ݁ٷޙިر ݆݁ ،۰ً؇༥৕৑ا :ً۬ ஓ୷ފ۹ أن اஓ஁৙৑؇ط ݁ٺأ޺޾ ૭૏ٺޚ٭ؕ ๴ཇء ل༥ިڎ ఈఃڣ ،ఈًఃأݬ
ّިڢؕ ௧ਟڣ٭ྡྷٴ وا༡ڎة، ਵਦة ৖৑إ اܳٴ٭؇َ؇ت ሒᇭ لޙ۳ݠ ৖৑ ݁٭ఈఃد ༂຃ّިار ᆇᅴފ۰ ႟၍ ݆݁ وا༡ڎ Ⴄ၍ن إذا أරඝى): ᄭᄟ؊݁ފ ݆݁ ّިرَؐ، آ৖৑ن (ڣଲ୍ة ۰ஓ୷ڢڎ
Ⴄၽّد َڰފ۬، (وً؇ৎ৊ٷޚݑ .۬గఒأਐಱ ๴ཇء ۱ٷ؇ك لܝ݆ ቕረ َ۬৙৑ ًܭ ݁أޚިب، َ۬৙৑ ྘ܳݴ — ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ؇ዛዊ݁ ᆇᅴފ۰ ႟၍ ݆݁ وا༡ڎ ሒᇭ اࡺ࢕ࢦިذج ෛຬޚ޴ أن
ᄭᄟ؊݁ފ َڰފ۬ ި۱ ᄭᄟިأگৎ৊ا اࠍ੅؇ޗ۰٪ اܳأٴ؇رة ݆݁ ۰༲اܳݱۜ٭ اܳأٴ؇رة ଩ଃ٭ஓ஄ أن ሒᇭ ොຳڍر و෠ຬ؇دܳިن ً؇ಣಕᕬݠار.) ّޙ۳ݠ ڣ۳ڍه :ᄴᄥً ۰ᆙᆗ؇༟ ሒᇭ ෛູޚ޴ ৖৑ اࡺ࢕ࢦ؇ذج

.ᄭᄟ؊ފৎ৊ا ሒᇭ ༇ံ݁ڎ ࠯࠵࠹ޚ؊ ሌᇃأد ༡ڎ ۱ٷ؇ك .ዻዧذ ؜݆ ݬأ۰ًި لگܭ ৖৑ ڣگޔ ۰༲٭ොේ ؜ٴ؇رات إਐ಻؇ج وأن ݬأٴ۰،

yet seen haven’t you what count to how underneath: idea The
૭૜ྥٷڎ اܳڰଲ୍ة ሌᇿإ ᄭᄥۋ٭ ذ܋٭۰ ఈًఃڣأ — أڢڎم ݆݁ ஓ஁؇ذج اይዧ؞۰، و૭૜ٺۜݑ أن ّڰ۳ُܾ ۏ٭ڎاً.
أزرق ،40 أᆇᅵݠ وّأڎ۱ّ؇: اරඝ৙৑ى، ّߺࠊ وا༡ڎة ாணة، 100 ૭૜ۜص .ᄩᄥ༠دا ሒᇭ ؇ً࿖ިܳ ቕመ ّأݠف ৖৑ ೑಻أ ڲݫݻ١ֿّ. ଯଔات ڲڷ ּڎ༉ۥ اࠬࡇأ

ؔؠ܅. واຒ׿ة দগة ոቌሻڲ واຒ׿ တ྾ ܇٤ۑ ൌ৭׫ڪء١ أڤܙان ֍෕ໃة ቕ቉ — 2 ሒᇿ؇ߓߵّگ ،3 ਍ಸڰފ۠޶ ،5 أݬڰݠ ،15 ๤ཟأۊ ،25
ቕረ ؇݁ ّأڎ أن ૭૜ٺޚ٭ؕ ৖৑ ڢޔ؟ ߙߵه ቕረ ًߺࠊن اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳـଲ୍ة ّܝިن أن اۋٺ݄؇ل ؇݁ :ި۱ ،؇ً݁؇ஓ஄ ෛ੼ٺܹڰ۰ ᄭᄟ؊݁ފ ሒᇭ ڣأܹ٭ً؇، ّިرَؐ واۏ۳۬ اᄳᄟي اܳފޝال
،Good–Turing ׂؠ׿ܽݦ اৎ৊ފ݄؇ة ،ᄭᄥ٭੆اࠍ “ا৙৑ڣݠاد”. أي ڣگޔ، وا༡ڎة ਵਦة ؇ዛውᚬرأ มฆܳا ا৙৑ܳިان ّأڎ أن ֆ׫܋מਫ਼੍ ܳـܝٷ۹ — أࢻࣖاً ૭૜ۜٴ۬
೑಻Ⴄ၍ ො஖ٴ۰ ۰٪݁ ݆݁ ؜๤དྷة ߙߵ۱؇. ቕረ มฆܳا ا৙৑ܳިان ሒᇭ ෛ੼ٺྟ٪ً؇ زال ؇݁ اᄳᄟي ا৖৑ۋٺ݄؇ل ّگڎّر أڣݠاداً ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا اܳފۜިً؇ت ۋݱ۰ أن ሒሃ

.10% = 100 / 10 لگ؇رب ༥ڎࢴࣖاً ሒᇿ؇اܳٺ اܳߺࠊن لܝިن أن اۋٺ݄؇ل إذن وا༡ڎة، ਵਦة ޖ۳ݠت ؇ً࿖أܳިا
إۊٴ؇رك ሒᇭ اܳأ٭ٷ۰ لگ۰ ޗݠ ި۱ وا༡ڎة ਵਦة ܋ټଫଃة أܳިان ޖ۳ިر :೑಻أ ጥ጑۳੊ࠍ ڢ٭؇س ؇ዛኡإ أۊޚ؇ء. ྘ܳފب اܳިا༡ڎ اܳޙ۳ިر ذات ا৙৑ܳިان ۱ڍه

ྲྀྟފ؇ޗ۰. ො஖ٴٺ۬ ؇ᆙᆘ ଫ଒أ܋ ොຬٺިي ቕረ؇اܳأ ً؊ن
တ྾ ڲڷ واຒ׿اً رآ۱؇، มฆܳا اৎ৊٭ఈఃد ༂຃ّިار ඔ൹ً ݆݁ أن، اڣଫଐض اࡺ࢕ࢦިذج. ೞಱࣁࣖر ਍ಸݧ واܳـܝ྘ݴ اिऻמ୹୴د، ๳෴ঁܙار఩ اॊूڤܙان اोूن ا༖۰ץ׿ل
৖৑ اৎ৊٭ఈఃد ༂຃وّ؇ر — ڣأܹ٭ً؇ اࡺ࢕ࢦިذج ߌߵ۱؇ ቕረ ݁٭ఈఃد ༂຃ّިار ሒᇭ لأ྘ݷ ا৖৑ۋٺ݄؇ل ᆇُᅴݴ ިොຶ :؇ዝཏَڰ ᄭᄥ٭੆اࠍ ؔؠ܅. واຒ׿ة দগة ֵ܊٤ۑ ჸქۻ١
૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ ᄭᄥᆇᅦ ި۱ ߌߵَُ، ቕረ أو وا༡ڎة، ਵਦة ނ۱ިڎ ؇ًෛຬر؇ّ ڣ؆ن ዻዧᄳᄟ ෛஙݧ). ݁٭ఈఃد ༂຃ر؇ّ ૭૜ྥٷٺھ أن ஓ୷ܝٷ۹ ৖৑) ༟ܹ٭۬ ل لأُިّ֟ ஓ஁ޚً؇ ጥ጑ஓ୷

.۬గఒܳ٭ٺأ ๴ཇء ۱ٷ؇ك لܝ݆ ቕረ ۱ڍا: ොຬܭ اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ ݁گڎار ৖৑ .؇ዛዊ݁ ჸქۻ١ တ྾ ڲڷ واຒ׿ ިොຶ ሒᇭ وݿ٭ۛޚ޴ ߙߵۏ٭۳ۜ؇، اࡺ࢕ࢦިذج
أرۛמ١ ዻዧذ لݱٴں و اܳٴ٭؇َ؇ت، ۱ڍه ݆݁ ቕረ؇اܳأ ݆݁ ۬గఒّأ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ؇݁ ݁گڎار لگ྘ݴ ا৙৑ڣݠاد ݁أڎل ݁ݱ؞ݠة: ݬިرة ሒᇭ ؇۳ၯ၍ ۰፳፞༕ا ሒሃ ۱ڍه
اܳݱڰݠ، ݆݁ ೞಱڢݠ ؇ዛዀڣ ا৙৑ڣݠاد و݁أڎل ً؇ಣಕᕬݠار، ّޙ۳ݠ ྵะر؇ً — ۰ᆙᆗ؇༟ ۰਍ಱ݁ڎ ሒᇭ ෛຬޚ޴ ৖৑ اࡺ࢕ࢦިذج لႤၽد ألݯً؇ و୒ୖڍا ا৙৑ۊޚ؇ء. ොູب

ይዧٺأ޺޾. ܋ټଫଃة ݁؇دة ༥ިّڎ ዻዧᄳᄟ

݁ڰ٭ڎة ෠ຬأ۳ܹ؇ أن اৎ৊ڰଫଐض اఈዳዧۋݑ ೞಱاܳٺڎر ႟၍ ًأڎ اࡺ࢕ࢦ؇ذج، ૭૜ٺ݄ݠ ৎ৊؇ذا — ਊಾࠔࠥ ৎ৊؇ذا ๤ཏلڰ ৖৑ ܳـܝٷ۬ ا୒ୖߺࠊݿ؇ت. ሒᇆ؊ّ દઊأ ݆݁ ๤ཏلڰ ۱ڍا
إذا .۰ً؇༥৕৑ا لأݠف ৖৑ ا݁ٺ༲؇ن ሒᇭ ޗ؇ܳٴً؇ ෛູ٭ܭ .༃຃ਵਦ ଫଃ༚ ިොຶ আॻ༟ ؇ًஓ୴ఈః݁ اܳިرڢ۰ ૰૜ྟ٭۬ لܝިن ۱ٷ؇ ً؇ܳލ۹. اଫଐ༟৖৑اف ࢻࣖل ۰༟د؇௰௯௫ا ሒᇭ وݬ؇دڢ۰،
“ܳފب دون و݆݁ ො੼ڎد، ႟ၽ૰૖و ਒ಸگ۰، — ඔ൹݄ۛاܳٺ ሒሃ ۰༥رᄴᄟا ّأޙܾ มฆܳا ᄎცݠ੆ڣ؇ࠍ َگޚ۰، ૭૏؇وي ڢڎ ඔ൹݄ۛواܳٺ ݬڰݠاً ૭૏؇وي اܳڰݠاغ ߙߵك Ⴄ၍ن
اࠍ੆گܭ ؇ዛዀܹ༟ ཯ྥٷ؇ڣݴ มฆܳا ଫଃأ؇لৎ৊ا اৎ৊ޝܳڰިن راۏؕ .؇ዝཏَڰ لگ۰ ً؇ܳޚݠ َگ٭۳ّ݄؇ ؇਍಻৙৑ — ألݯً؇ ۬గఒأਐಾ اࡺ࢕ࢦ؇ذج أن وਊಱڎو .ዻዧذ اܳޚఈఃب ਐಱأ޺޾ ݁ٺ؊ᄕცاً”.
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۰ً؇༥ఇዳዧ ؇ዛዀلأޚ มฆܳا ؇ዝཏَڰ ۰༥رᄴᄟا أ؜ਵف” ৖৑“ لأޚ޶ ؇ًਊಱّگݠ ݁أޙ۳݄؇ أن وو༥ڎوا ّݱأڎ۱؇، ሒᆞ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ّݯٴޔ มฆܳا اܳݱڎارة و༡ިܳ؇ت ڣأܹ٭ً؇،
༡ڎ ሌᇿإ ሒᇭරඞ ปฃأஓ୾ ،݆ොຶ ًݱڎق. لگ٭ٷ۬ ༟ڎم لأܹ݆ أَ۬ ৖৑إ ᄩᄟ ݁ޚ؇ًݑ ஓ஁ިذج আॻ༟ ؇ًஓ୴دا ّ݆ᆇ໱໕ ஓ஁ިذج ݿ྘ٺ؞ܹص اܳگ؇༟ڎة، ۱ڍه ොູب ݬڰݠاً. اࠍ੅؇ޗ۰٪:

.ዻዧذ আॻ༟ اᄴᄟر༥؇ت َޙ؇م ଫଊ༟ ؇ዛኞࢾࣖر ًأ٭ڎ،

Two ways to grade an answer
what each scoring rule rewards

Closed rubric
how most benchmarks score
today

Open rubric
scoring stated inside the
question

Correct

Wrong

“I don’t know”

Correct

Wrong

“I don’t know”

+1

0

0

+1

−1

0

Wrong and “I don’t know” tie at 0,
so a guess can only help.

A wrong guess now costs more
than an honest “I don’t know.”

اܳݱ؇دڢ۰ أ؜ਵف” ৖৑”و اࠍ੅؇ޗ۰٪ ۰ً؇༥৕৑ا ොູݱܭ (૭૏؇راً)، ଫଃأ؇لৎ৊ا ݁أޙܾ ૭૜ٺ༱ڎ݁۬ اᄳᄟي اᄴᄟر༥؇ت أݿߺࠊب ොູب .؇ًਃ಻ఈః؜گ ඔ൹݄ۛاܳٺ ෠ູأܭ أن ଫଃأ؇لగጻዧ ஓ୷ܝ݆
ި۱ اܳލ۹ ؜ٷڎ ا৖৑݁ٺٷ؇ع لݱٴں ڣگڎ (ஓ୷٭ٷً؇)، اࠍ੅ޚ؊ আॻ༟ ؜گ۰ًި ؕ݁ اܳފޝال، دا༠ܭ اܳگިا༟ڎ ݬ٭؞ب إذا ༟؇૭૏ڎ. أن ৖৑إ ඔ൹݄ۛٺይዧ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ዻዧᄳᄟ — ݬڰݠ আॻ༟
ا୒ୖߺࠊݿ۰. ᄭႍၽ݁ލ و༡ڎه، ොຬܭ، ৖৑و ا৖৑ۊٺٴ؇ر؛ لႤၽڣ٪۬ ؇݁ ଫّଃل؞ ۱ڍا ا৙৑ڣݯܭ. اࠍ੅٭؇ر
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

ይዧٺگٷ٭۰. ༚؇݁ݥ، ނٴ۬ ۋٺ݄٭ً؇، ༡ڎاً ً؇؜ٺٴ؇ر۱؇ ا୒ୖߺࠊݿ۰ ਊُಾ؇ع ؇݁ ܋ټଫଃاً اৎ৊أٺ؇د. اܳأٷިان لأ؇܋ݴ َ۬৙৑ ،ً۬ ا৖৑ۋٺڰ؇ظ ૭૏ٺۜݑ اᄳᄟي اࠍ੊ݞء ި۱ ۱ڍا

؜گިد. ݁ٷڍ ᄭᄟ৚৑ا ّأ޺޾ لڰ۳݄۬ اᄳᄟي اܳٷިع ݆݁ ༟؇دي، ሒᆶ؇إۋݱ ۊޚ؊ ؇ዛኡإ — ܳ؞ݞاً ྘ܳފب ೞಱاܳٺڎر ڢٴܭ ؇݁ أرݪ٭۰ .ඔ൹ਊ಻؇੊اࠍ ሒᇭ ዻዧذ اܳިرڢ۰ ّأ؇رض
ݿྟص إޗఈఃڢً؇؛ ዛኗߺࠊس ݆ܳ وأݑ ଫଃ༚ لܝިن ؜ٷڎ݁؇ ۰ً؇༥৕৑ا ྲྀྟފ؇ޗ۰ ߌߵڣݥ َޙ؇م ّ؞٭ଫଃه. وஓ୷ܝٷٷ؇ ྲྀྡྷ٭ٷ؇ه ༡؇ڣݞ ،؇ًਃಮඹජ إَ۬، — ۋٺ݄٭ً؇ ྘ܳݴ واಣಕᕬ৖৑ݠار

اෂීڣݥ. ّأ؇ڢص اᄴᄟر༥؇ت ༡ިܳ؇ت أن ި۱ ᄔჼ۱ا ๤ཡਐಾف ৖৑ اৎ৊ྡྷލިرة اࡺ࢕ࢦ؇ذج أن

اৎ৊ޝܳڰިن ڣأܭ ݁؇ذا
َݧ “ّިܳ٭ڎ أن إޖ۳؇ر ଫଊ༟ ،ೞಱاܳٺڎر ڢٴܭ ؇݁ أ਍ು؇ء ؇ًਃಮ؇إۋݱ ݁ڰݠوض ا୒ୖߺࠊݿ۰ ݆݁ ڢڎراً ً؊ن ل؇ݪ٭۰ ر ۰࿭੗ ،৖ً৑أو أඹජاء. ۰ٔఈఃٔ ݆݁ اܳިرڢ۰ ਐಾܝިن
ً؊ن — ݁ޝߜߵة ଫଃ݁أ؇ل ܳأ๤དྷة ஓ୾ފں ݁ڎ؜۰݁ި — ۰࿭੗ ،؇ًਃ಻؇ٔ ݬ؇ࠍ۰੆؟”. اܳأٴ؇رة ۱ڍه “۱ܭ :۰ਃಮ؇਍ು ّݱྡྷ٭ژ ᄭᄟ؊݁ފ ؜݆ ݬأ۰ًި لگܭ ৖৑ ڣگޔ” ဦݬ؇ࠍ
ڢިا༟ڎ ாணُࣕ ࣁ ۋ٭ت ڲء׫ܙح، ଄૯֔מոر ّگ٭٭݄؇ت ෛູٺଫଊه: ᄭᄟ؇༡ ودراݿ۰ ݁گଫଐح إݬఈఃح ٔ؇ܳټً؇، ا৖৑݁ٺٷ؇ع. আॻ༟ ඔ൹݄ۛاܳٺ ሐᇭႤၽّ اܳލ؇فأ۰ اᄴᄟڢ۰ ݁گ؇྘཯ݴ
ොຳ٭ت ،(”50% ݆݁ أڢܭ لگ٭ٷ۹ Ⴄ၍ن إذا ا݁ٺٷؕ ዻዧᄳᄟ ،1− واࠍ੅؇ޗ۰٪ ،1 আॻ༟ ොູݱܭ ۰༲اܳݱۜ٭ ۰ً؇༥৕৑ا“ :ఈًః݁ټ) َڰފ۬ اܳފޝال دا༠ܭ اᄴᄟر༥؇ت
GPT-5 OpenAI’sو Pro 3 Gemini Google’s — أ݁؇݁٭۰ ஓ஁؇ذج أرًأ۰ আॻ༟ ዻዧذ ෛຬٺଫଊون .۰༡ا๤ཡܳا Ⴄၽّڣ؊ ปฆ݁ ݁أݠڣ۰ اࡺ࢕ࢦިذج ૭૏ٺޚ٭ؕ
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أن ሒᇭ واොෘިن و۱ܾ .4,326 و༟ڎد۱؇ اܳިاڢأ٭۰ SimpleQA ᄭᄥ٪أݿ ً؇ݿٺ༱ڎام — 5 .4 Opus Claude Anthropic’sو 4 Grok xAI’sو
ይዧٺၯၽڰ۰). ل۰ ި૭૜ ఈఃًو ݪٴޔ، ఈఃً اڣଫଐاݪ٭۰، (إ༟ڎادات اࡺ࢕ࢦ؇ذج” ଫଊ༟ ݁ݯٴިޗً؇ ّگ٭٭ً݄؇ “و྘ܳފب ّިݪ٭ۜ٭۰، ᄭᄟ؇੆اࠍ دراݿ۰

و༥ڎوا ݁؇ذا
“۱ܭ ݁ݱٷژ أڣݯܭ ۊޚ؊ ஓ୾أڎل ا৙৑ݿڰܭ ݆݁ ො੼ڎود ਒ಸگ۰ ༠؇ޗ۰٪ ܳأٴ؇رات اࡺ࢕ࢦިذج إݬڎار ݁أڎل .ջ܋শاݾ ּۖ֔ ֵءۑض ౏ఢاڤ׫׿ر ؓץڞ ոڲ •
݁أڎل ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ا৙৑رݪ٭۰ ۱ڍه ّܝިن ይዧٺأ޺޾، ڢ؇ًܭ ஓ஁ޔ ఈఃً ۋگ؇فݑ ሌᇿإ وً؇ܳྡྷފٴ۰ .ඔ൹਍ುا ሒᇭ ؇ً࿓و๤ཟ݁ ؇ًਊಱّگݠ ݁ٷ۬، มฃ݁ٴ ݬ؇ࠍ۰੆؟” اܳأٴ؇رة ۱ڍه

.؇ً݁؇ஓ஄ َޙ٭ڰ۰ ਃಸ؇َ؇ت ؕ݁ ปฆۋ ݁ٷ۬ ݁ڰݠ ৖৑ ا୒ୖߺࠊݿ۰ ًأݥ .ೞಱاܳٺڎر ሒᇭ ڣگޔ وا༡ڎة ਵਦة ّޙ۳ݠ มฆܳا اࠍ੆گ؇فݑ ۋݱ۰ أي — ا৙৑ڣݠاد
݁ފں و෠ຬڎ ،আॻټৎ৊ا ا৖৑ݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ި۱ أࢻࣖاً ا৖৑݁ٺٷ؇ع ༟ڎم لܝިن اܳأ؇دي، اܳݱۜ٭ں/اࠍ੅؇ޗ޴ أݿߺࠊب ොູب .ոًڪמჸთ അ೪اڤ׫ٌڵ ᆁᅞပ࿮ֵ اႥ႐رոຖت ֿ܊ոم •
SimpleQA، اۊٺٴ؇ر ሒᇭ ޗݠڣ۳ܾ: ݆݁ ሒᇖ ݁ټ؇ل ྲྀྟފ؇ޗ۰. ੅ျޚ؊ أ؜ਵف” ৖৑“ ༶૭૜ܭ اܳލأٴ٭۰ ଫଃأ؇لৎ৊ا ݆݁ اܳـܝଫଊى اܳ؞؇ܳٴ٭۰ أن ඔ൹ޝܳڰৎ৊ا
আॻ༟ — اࠍ৖৑؇੆ت أرً؇ع ۰ٔఈఃٔ ݆݁ ଫ଒أ܋ ሒᇭ وෛຬޚ޴ ๴ཇء ႟၍ ؜݆ ؇ًਊಱّگݠ ෠ຬ٭ص اᄳᄟي — o4-mini OpenAI’s ఈًఃڢܹ٭ اࠍ੅؇م اᄴᄟڢ۰ ّڰݯّܭ
اᄴᄟر༥؇ت. ۰༡ިܳ আॻ༟ أڣݯܭ ਊಱڎو ዛኤިراً ଫ଒܋৙৑ا اࡺ࢕ࢦިذج وأگً؇. لܝިن ৖৑ ؜ٷڎ݁؇ ஓ୷ٺٷؕ َ۬৙৑ ଫଃًܝټ أڢܭ أۊޚ؇ء ߌߵّܝص اᄳᄟي GPT-5 -mini،
اۊٺܹڰب إذا وஓ୷ٺٷؕ ඔ൹ّਵਦ اࡺ࢕ࢦިذج ෠ຬ٭ص (أن ا୒ୖߺࠊݿ۰ ܳٺگܹ٭ܭ ૭૖٭ޚ۰ ᄭᄥوݿ٭ اۊٺଫଊوا ቌለႥ႐گ). ႞႐ոষاݾ درا١۰ ᆃᅞ) اݾոষؔۏ ׂؠڪ֦ ١ຒء׫ܙिऻا જੴֵո֔िऻا •
،۰༡ިڰٺৎ৊ا ଫଃأ؇لৎ৊ا ොູب ا؜ٺ݄؇د۱؇. اৎ৊گ٭؇س ཯ྦྷٴޔ ዻዧᄳᄟ — ألݯً؇ اᄴᄟڢ۰ ጵ጑ّگ ؇ዛዊܳـܝ ا৙৑ۊޚ؇ء ᄭᄥاܳިݿ٭ ጵ጑ّگ اܳگ٭؇ݿ٭۰، اᄴᄟڢ۰ ොູب اਐಸ؇༥৕৑؇ن).
َ۬৙৑ اࠍ੅؇م اᄴᄟڢ۰ ༟؇ڢٴٺ۬ اᄳᄟي — GPT-5 -mini أن პაႰ اܳأگިً؇ت؛ ݆݁ ޗ٭ژ ଫଊ༟ ا৙৑رًأ۰ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ႟ၽܳ ۰༶اܳٷྥ٭ ሒᇭ ؇ዝཏَڰ ᄭᄥاܳިݿ٭ ਐಾگڎم

ஓ஁ިذج). ႟ၽܳ ৖ً৑ݿޝا 4,326 = (n ۰༡ا๤ཛྷ اᄴᄟر༥؇ت ڢިا༟ڎ ாணُࣕ ࣁ ؜ٷڎ݁؇ o4-mini আॻ༟ ਐಱگڎم — اܳލ۹ ؜ٷڎ ا݁ٺٷؕ

༃ဒر৙৑ا আॻ༟ ۱ڍا มฃلأ ݁؇ذا
ܳأڎم ا྘ཬීෂފ٭۰ ଫଃأ؇لৎ৊ا ૭૜۠٭ܭ لگ۰ ޗݠ ଫଃّ؞٭ ᄭᄟ؊݁ފ ި۱ ًܭ اৎ৊ٺۛݱݱ۰. ا୒ୖߺࠊݿ۰ اۊٺٴ؇رات ݆݁ اৎ৊ݞࢴࣖ اଫଐ༠اع ᄭᄟ؊݁ފ اܳ؞؇ܳص ሒᇭ ྘ܳݴ ا୒ୖߺࠊݿ۰ ّگܹ٭ܭ
ሒᇿ؇وً؇ܳٺ دڢ۰، َگ؇ط اࡺ࢕ࢦ؇ذج لၯၽژ ا୒ୖߺࠊݿ۰ ّگܹ٭ܭ ݿ٭ޙܭ اᄴᄟر༥؇ت، ۰༡ިܳ ଫଃ؞ਐಾ أن ሌᇿإ ݁أ؇ڢٴً؇. أ؜ਵف” ৖৑”ًـ اଫଐ༟৖৑اف لأިد ৖৑ ොຳ٭ت ،ඔ൹اܳ٭گ
ሌᇿإ اৎ৊ޝߜߵة اܳݱڎارة ༡ިܳ؇ت دڣؕ ؇ዛዊ݁ وඹජء أڣݯܭ، ݁گ٭؇س ؇ዛዊ݁ ඹජء “اۏٺ݄؇؜٭۰-ّگٷ٭۰”: ؇ዛኡ؊ً ᄭႍၽލৎ৊ا اৎ৊ޝܳڰިن لݱژ و୒ୖڍا — ݁ټٴޚً؇ ݿ٭ޙܭ

ོྟٷ٭۬.

اܳިرڢ۰ ོྦྷٴٺ۬ ৖৑ اᄳᄟي ؇݁
ஓ஁؇ذج أرًأ۰ — ᆇᅦڎاً ڲ۠ץܙ܈١ જੴ຋و ݬ؞ଫଃة ᄭᄟ؇༡ دراݿ۰ ۰ᆇᅦاᄴᄟا اܳٺ۠ݠ۰ً اࠍ੆گ٭ࠔࠫ. ቕረ؇اܳأ ሒᇭ ا୒ୖߺࠊݿ۰ ّݱܹں ۰༡ިڰٺৎ৊ا ଫଃأ؇لৎ৊ا أن ّޙ۳ُݠ ৖৑ •
ڣأ؇ܳ٭۰ إਊು؇ت أو اࡺ࢕ࢦ؇ذج ߙߵ྘ོص ৖৑ اࠍ੆؇ڣݞ، ڢܹص إޖ۳؇ر ۱ڎڣ۳؇ — وا༡ڎ واڢأ٭۰ ᄭᄥ٪أݿ واۊٺٴ؇ر ෛ੼ٺ؇رة، وا༡ڎة ᄭᄥوݿ٭ اڣଫଐاݪ٭۰، ༟؆࿓ڎادات

.۰݁؇༟
݁ݱ؇در ّޙܭ اৎ৊؊ܳިڣ۰ ଫଃ༚ واৎ৊ޚ؇ܳٴ؇ت ،ఈًఃڣأ اܳݱأٴ۰ واৎ৊ފ؇فܭ ،ೞಱاܳٺڎر ਃಸ؇َ؇ت أۊޚ؇ء اܳިۋ٭ڎ. اܳފྟص ި۱ اᄴᄟر༥؇ت َޙ؇م أن ሒᇼࣖࣁ ৖৑ •

.ᄭᄥ݁ٷڰݱ
৖৑“ ዻዧذ ଫଃ༚ لگިل و ይዧٺۜگݑ ᄭᄥً؇اܳگ ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ؜݆ ڣگޔ ෠ຬ٭ص َޙ؇م ً؇ܳأܝݴ: اৎ৊ޝܳڰިن ෠ຬ؇دل ۋٺ݄٭۰. ا୒ୖߺࠊݿ؇ت أن اܳލأٴ٭۰ اܳأٴ؇رة ࣁࣖ؜ܾ ৖৑ •

أࢻࣖاً. ዛኗߺࠊس ݆ܳ أ؜ਵف”
اࡺ࢕ࢦިذج. ݿߺࠊك ႟ၽً ৖৑ اܳިأگ۰، اܳިاڢأ٭۰ ً؇৙৑ۊޚ؇ء اࠍ੆ڎ ੯੩أਐಱو وොູڎ۱ّ؇، ๤๑฽ۋ۳؇ ًܭ — ෛູٺࠕࠫ ೞಱاܳٺڎر ڢٴܭ ؇݁ أرݪ٭۰ ෠ູأܭ ৖৑ •
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اࡺ࢕ࢦ؇ذج أو ا৙৑دوات اݿٺ༱ڎام أو ا৖৑ݿ༥ଫଐ؇ع ؜݆ ఈًఃࢻࣖل و྘ܳފب اܳٺگ٭ࡗࡲ؛ لႤၽڣ٪۬ ؇݁ ଫّଃّ؞ ሒሃ و༡ڎ۱؇. Ⴄ၍ڣ٭۰ ۰༡ިڰٺৎ৊ا ଫଃأ؇لৎ৊ا أن ّޙ۳ُݠ ৖৑ •
݁أ؇ߌߵة. ا৙৑ڣݯܭ

اᄴᄟܳ٭ܭ؟ ڢިة ݁ڎى ؇݁
๤ཇوޗ۳؇. وڣݑ ᄎჼ݁ٺ݄؇ݿ ሒሃ ل۰، َޙݠ ۰༶੆ျ ڢ٭؇ݿ؇ت. ৖৑ ނၯၽ٭۰، ؇ਃ಻د ༡ڎود — ոֵۛמոت ر اይዧص •

৖৑“ أو ༠؇ޗ۰٪ أو ۰༲܋ݱۜ٭ ۰ً؇༥إ ႟၍ ᄭᄥ݁؇݁أ ሒᇭ اෑෂافڰ۰” ۰ਃುఈఃاܳټ“ ሌᇿإ ଫଃ૰૏ون ܾዝཏأَڰ واৎ৊ޝܳڰިن గጻዧލᄭႍၽ؛ ჸთ׿اً ڲ༐ۻ܋١ ո଄૲ذج ሌᇿإ ૭૜ྥٷڎ •
༡ڎ. ༃وࡵ৙৑ اৎ৊ފٺ༱ڎم ሒᇿ؇ټৎ৊ا ”۰ਃಮاܳأލިا “اࠍ੆گ؇فݑ إ༟ڎاد ሌᇿᎂو أ؜ਵف”،

ނ؇݁ܭ. ࣁࣖڢ٭ݑ ৖৑ ݁ޝߜߵة، ّگ٭٭݄؇ت ؜๤དྷة — وڲר׫ؠոة ۝֏જੴة ֍מר١ ଫଃأ؇لৎ৊ا ݁ފں •
؇ዛኡ؊ً ۰༡ا๤ཛྷ و݁ڍ܋ިرة اڣଫଐاݪ٭۰، إ༟ڎادات ڣگޔ، SimpleQA وا༡ڎة، ᄭᄥوݿ٭ أ݁؇݁٭۰، ஓ஁؇ذج أرًأ۰ ৭്׿ودة: ոቌሻڤـڎ ؼؠמؠמ١ ᄭᄟ؇੆اࠍ دراݿ۰ •

ل۰. ݁أ٭؇ر ۰༶ཹྥ٭ ৖৑ اࠍ੆؇ڣݞ، ۰፳፞༕ ݁ڰ۳ިم إਊು؇ت ؇ዛኡإ ݁ݯٴިޗً؇”. ّگ٭٭ً݄؇ “྘ܳފب
ّگ٭ࡗࡲ لگ۰ ޗݠ ଫّଃل؞ أن ௧ਟྡྷٴ཯ اࠍ੆گܭ ً؊ن ෠ູ؇دل واܳިرڢ۰ ،OpenAI ሒᇭ ᆇᅦߺࠊا أو لأ݄ߺࠊن ا৙৑رًأ۰ ඔ൹ޝܳڰৎ৊ا ݆݁ ۰ٔఈఃٔ اܳٷޙݠ: ل۰ زاو ாணذ ෠ຬڎر •
اܳٷگڎ ۬༥ިّ اܳިرڢ۰ أن ؇ୖ୒ (وොຬފص ߌߵُڣݥ. ৖৑ لُިزن، — ො੼؇ࢴࣖة ༠؇رۏ٭۰ ਵਦاۏأ۰ ৖৑ ،۰༲ܹ݁ݱ ذي ޗݠف ݆݁ ુળො੼ ݁ިڢژ ۱ڍا اࡺ࢕ࢦ؇ذج.

(.؇۱ଫଃ༚ ሌᇿإ ؇ዛኞ ّިۏ۳۬ มฆܳا ؇ዝཏَڰ ᄭᄟިዝཏܳ؇ً ،mini-5 -GPTو o4-mini ஓ஁؇ذۏ۳؇، ሌᇿإ

ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
؇ً࿌د؇༟ أਵਦاً اܳިرڢ۰ ۱ڍه ෠ູأ۳ܹ؇ ౫౜దݠك؛ ৖৑ ੊ျڎار أو ނٴۜ޶ ܋أ٭ص إ݁؇ ਊُಾ؇ع أن ሌᇿإ “ا୒ୖߺࠊݿ۰” ஓ஄٭ܭ ً؇ܳݯ۠٭ھ. ᄭᄥ݁ټگ ᄭႍၽ݁ލ ଫଃޗ؊ّ ّأ٭ڎ ؇ዛኡإ
݆݁ ਲ਼ਦࢴࣖ لأٺ݄ڎ ڢڎ ڣ؇ࢱࣖة: ଫ଒وأ܋ أ۱ڎأ ا৙৑وݿؕ اᄴᄟرس .؇۱؇َଫଐ༠ا ۋިاڣݞ ّأߺࠊ۱؇ ،ఈًఃڣأ ڣ۳݄۳؇ ஓ୷ܝٷٷ؇ ۰ਃಮ؇إۋݱ أرݪ٭۰ — ؇ًਃಮඹජ ؇਍ಱࣖࢴ؊ً ؇ً༟ިو݁ݱٷ

ཹྟٷ٭۬. ؇݁ আॻ༟ لأٺ݄ڎ პაႰ َگ྘ފ۬ ؇݁ আॻ༟ ଫଃ܋ٴ ًگڎر ا৖৑؜ٺ݄؇دل۰ ሒᇭ اܳٺگڎم

ݬ؇فٍ ܹ݁ۛݧ
ஓ஁ިذج ؇ً࿖؇أۋ٭ ݿ٭ۛޚ޴ ،۬గఒّأ ஓ୷ܝ݆ ஓ஁ޚً؇ اࠍ੆گ٭گ۰ ጥ጑ஓ஄ ৖৑ ؜ٷڎ݁؇ :ሒᆶ؇إۋݱ ا৙৑ول .દઊ݁ݱڎر ݆݁ اይዧ؞۰ ஓ஁؇ذج ݆݁ اܳިأگ۰ اࠍ੅؇ޗ۰٪ ا༥৕৑؇ً؇ت ሒᇆ؊ّ
اࠍ੆ިاڣݞ: ި۱ ሒᇃ؇واܳټ .(ೞಱاܳٺڎر ሒᇭ ڣگޔ وا༡ڎة ਵਦة ّޙ۳ݠ มฆܳا اࠍ੆گ؇فݑ ༟ڎد ݆݁ ఈًః݁ټ) ا৙৑رݪ٭۰ ጥ጑ّ ّگڎߌߵ وஓ୷ܝ݆ اይዧ؞۰، ّگܹ٭ڎ আॻ༟ درُبّ
ሒᇭ ෛຬޚ޴ ؇ً༥ިذஓ஁ أن ༡ڎ ሌᇿإ — ؇ًஓ୴دا ඔ൹݄ۛاܳٺ لڰިز ዻዧᄳᄟ اࠍ੅؇ޗ۰٪، ۰ً؇༥৕৑ا ݁ټܭ أ؜ਵف” ৖৑“ ༶૭૏ܭ ༟ܹ٭۬ ਍ಸ؇ء اࡺ࢕ࢦ؇ذج ೞಾُߙߵ ؇ًਊಱّگݠ ݁أ٭؇ر ႟၍
ڢިا༟ڎ ாணاذ :”۰༡ި݁ڰٺ ଫଃ݁أ؇ل“ ًܭ ،රඝآ ۱ߺࠊݿ۰ اۊٺٴ؇ر ྘ܳݴ ඔ൹ޝܳڰৎ৊ا اڢଫଐاح ஓ୷ٺٷؕ. ݬڎڢً؇ ଫ଒أ܋ ஓ஁ިذج আॻ༟ ਐಱڰިق أن ஓ୷ܝ݆ اࠍ৖৑؇੆ت أرً؇ع ۰ٔఈఃٔ
؇ዛኡإ ّأ؇ڢص. أن ࢻࣖل ا୒ୖߺࠊݿ۰ ጵ጑ّگ ᄭᄥوݿ٭ Ⴄၽّڣ؊ ොຳ٭ت اࠍ੆؇ڣݞ ዻዧذ لگܹص أ݁؇݁٭۰، ஓ஁؇ذج أرًأ۰ আॻ༟ ᄭᄟ؇༡ دراݿ۰ ሒᇭ اܳފޝال. دا༠ܭ اᄴᄟر༥؇ت
َޚ؇ق আॻ༟ ًأڎ ཯ྦྷٴب ቕረ ܳـܝٷ۬ وا༟ڎ ا৕৑ݬఈఃح Nature؛ ሒᇭ ا৙৑ڢݠان ৎ৊ݠاۏأ۰ ۊݯأب ،۰༡ا๤ཛྷ ݁ݯٴިޗ۰ ଫଃ༚ ݬ؞ଫଃة و෠ູݠ۰ً ݁ފں ؕ݁ ل۰ َޙݠ ورڢ۰

.؇ً݁؇ஓ஄ ۋٺ݄٭۰ ৖৑و ༚؇݁ݯ۰ ྘ܳފب واఈఃୖ୒وس واݿؕ،
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ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء THE CLEAN PAPER

ᆇ໶໢٭ܭ ఈఃً ੆਼ݧ
أن ෠ຬڎ و݁ފں ஓ஁ޔ)؛ ఈఃً ࠯࠵࠺گ؇فݑ ا৙৑ڣݠاد” “݁أڎل ا৙৑ڢܭ আॻ༟) ೞಱاܳٺڎر ڢٴܭ ؇݁ أ਍ು؇ء ا୒ୖߺࠊݿ۰ ًأݥ لڰݠض ๴ཚ؇ل ر ሌᇃأد ༡ڎ اڤܙر١ؓ: ׂ܊٤ۑه ոڲ
ଫଃ݁أ؇ل“) اܳފޝال دا༠ܭ اৎ৊أܹٷ۰ اᄴᄟر༥؇ت ڢިا༟ڎ ؇ዛዀڣ ෠ູأܭ ஓ஁؇ذج ً؊رًأ۰ ᄭᄟ؇༡ ودراݿ۰ رݬ٭ڎ؛ أي أ؜ਵف” ৖৑“ ّأޚ޶ ৖৑ اෂීاࢱࣖة ଫଃأ؇لৎ৊ا ݁أޙܾ

.؇ዛ዇ّأ؇ڢ اܳྟފ٭ޚ۰ اᄴᄟڢ۰ ೑಻Ⴄ၍ ۋ٭ت ،۰ොຳرا ا୒ୖߺࠊݿ۰ ّگܹ٭ܭ ᄭᄥوݿ٭ (”۰༡ި݁ڰٺ
اܳٺ۠ݠ۰ً اৎ৊ྡྷލިرة. اࡺ࢕ࢦ؇ذج ሒᇭ ܾዛᔻ ًگڎر ا୒ୖߺࠊݿ۰ ጵ጑ݿٺگ ا྘ཬීෂފ٭۰، ଫଃأ؇لৎ৊ا ሒᇭ أ֡د༠ܹب إذا ،۰༡ިڰٺৎ৊ا ଫଃأ؇لৎ৊ا أن :֙༐ڲ׭ જੴ຋ ڤـڎרٝ ڲ֔ؠܙل ٢ܙ ոڲ

.۰༡ا๤ཛྷ ݁ݯٴިޗ۰ ଫଃ༚و ݬ؞ଫଃة ۰ᆇᅦاᄴᄟا
أن أو ၯ၍٭ً؇؛ ؇ዛዀܹ༟ اܳگݯ؇ء ஓ୷ܝ݆ ا୒ୖߺࠊݿ۰ أن اܳިۋ٭ڎ؛ اܳފྟص ި۱ اᄴᄟر༥؇ت َޙ؇م أن ً؇ܳأܝݴ)؛ ෠ູ؇دل ሒሃ) ۋٺ݄٭۰ ا୒ୖߺࠊݿ؇ت أن ׂ܊٤ۑه: ेू ոڲ

.؇ዛዊ྘ྲྀ ڣ٭݄؇ ا৙৑رًأ۰ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ೞಾߙߵ ᄭᄟ؇੆اࠍ دراݿ۰
(؜๤དྷة ଫଃأ؇لగጻዧ و݁ٷٺࠔࠥ ଫଃݬ؞ ݁ފں زافڰ۰”)؛ ۰ਃುఈఃٔ“ اৎ৊ޝܳڰިن (૭૏݄٭۬ أ؜ਵف” ৖৑“/ޗ޴؇༠/ܳݱۜ٭ں ᆇᅦڎاً ݁ྟފޔ ஓ஁ިذج ا༉ໝൄളۻמ١: اڤؠמܙد
܋٭ڰ٭۰ ۋިل OpenAI ّگިد۱؇ ۰࿭੗و اڣଫଐاݪ٭۰)؛ إ༟ڎادات وا༡ڎ، اۊٺٴ؇ر وا༡ڎة، ᄭᄥوݿ٭ ஓ஁؇ذج، (أرًأ۰ ݁ݯٴިޗ۰ ଫଃ༚ ᄭᄟ؇༡ دراݿ۰ ّگ٭٭݄؇ت)؛

ይዧٷ݄؇ذج. اࠍ੆گܭ ّگ٭ࡗࡲ
ٔگ۰ ༡؇ܳ٭ً؇. ඔ൹݄ۛاܳٺ ሐᇭႤၽّ ا྘ཬීෂފ٭۰ ଫଃأ؇لৎ৊ا وأن ،؇ً݁؇ஓ஄ ۋٺ݄٭۰ ৖৑و ༚؇݁ݯ۰ ྘ܳފب ا୒ୖߺࠊݿ۰ ً؊ن ༟؇ܳ٭۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ ֦۰ոרिऻا اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ

واݿؕ. َޚ؇ق আॻ༟ لأ݄ܭ أَ۬ আॻ༟ ఈًఃدܳ٭ ًأڎ ྘ܳݴ ܳـܝ݆ ۋگ٭ࠔࠫ، ݁ڰ۳ިم إਊು؇ت ا৚৑ن ᄴᄟل۬ — ༟؇૭૏ڎ اৎ৊گଫଐح ا৕৑ݬఈఃح ً؊ن ݁ٺިݿޚ۰
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