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K2-18 b: distanta dintre un indiciu si un titlu

In aprilie 2025, observatiile JWST ale sub-Neptunului K2-18 b au fost prezentate drept cele mai
puternice semne de viatd gdsite vreodatd dincolo de sistemul solar. Articolul insusi a fost mult mai
atent: un indiciu de aproximativ 3o - sub pragul chiar si pentru o detectie fermd - cd una dintre
doud molecule sulfurate similare, posibile biosignatures, este prezentd, pe o planetd a cdrei naturd
de ocean locuibil este ea insdsi incertd. Autorii marcheazd surse non-biologice si cer mai multe date;
echipe independente au gdsit de atunci evidenta mai slabd. O mdsurdtoare reald, nu descoperirea
vietii.
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Distanta dintre un indiciu si un titlu

In aprilie 2025, o planeta aflatd la 124 de ani-lumina distantd a devenit pentru scurt timp cea mai
faimoasa lume de pe cer. O echipa condusa de Nikku Madhusudhan a raportat ca James Webb Space
Telescope a surprins, in atmosfera sub-Neptunului K2-18 b, o posibila urma de dimetil sulfura - o
molecula care pe Pamant este produsa aproape in intregime de lucruri vii, mai ales de planctonul
oceanic. Acoperirea mediatica a folosit cele mai mari cuvinte disponibile: cele mai puternice semne
de viata gasite vreodata dincolo de sistemul solar. Articolul insusi a fost mult mai atent, iar distanta
dintre aceste doua lucruri este toata povestea.

K2-18 b este un loc cu adevarat interesant. Are aproximativ 8,6 ori masa Pamantului si 2,6 ori raza lui,
orbitand in zona temperata a unei mici stele rosii. O idee despre planete ca aceasta este ca ar putea
fi lumi hycean - un ocean global sub o atmosfera groasa de hidrogen - ceea ce le-ar face locuri mari
si observabile in care sa cauti viata. Dar aceastd identitate nu este stabilita: aceleasi masuratori sunt
compatibile si cu un mini-Neptun sau cu un ,,pitic gazos” stancos, iar ce este de fapt K2-18 b ramane
o intrebare deschisa. Interpretarea oceanului locuibil este o ipoteza sperantoasa, nu un fapt stabilit.

Pe acest fundal, articolul adauga o piesa noua de evidentd, dintr-o parte a spectrului - infrarosul
mediu, aproximativ 6-12 microni - pe care observatiile anterioare ale lui K2-18 b nu o acoperisera.
Iar felul onest de a descrie acea evidenta este cu numerele articolului, nu cu adjectivele titlurilor.

Ceea ce raporteaza articolul este un indiciu statistic de aproximativ 30 ca una din doud molecule
similare este prezenta: sub pragul pe care oamenii de stiinta il cer de obicei chiar si pentru a numi
ceva o detectie ferma, si la mai multi pasi distanta de un semn de viata. Distanta dintre asta si ,,s-a
gasit viatd” este locul unde citirea atenta conteaza.

Ce inseamna de fapt aici DMS, o "biosignature” si "3c"

Dimetil sulfura (DMS) si dimetil disulfura (DMDS) sunt molecule care contin sulf. Pe PAmant
sunt produse covarsitor de viatd - microbi marini - si nu sunt produse in cantitati mari de
chimia obisnuita non-biologica. Asta le face candidate biosignatures: gaze a caror prezenta, in
contextul potrivit, ar putea indica biologie. ,Candidate” face munca reald in aceasta expresie.
O biosignature nu este o detectie, iar o detectie nu este viata. Gasirea unei molecule este
un lucru; a arata ca este cu adevarat acolo (nu un artefact de modelare sau o ciudatenie de
instrument) este altul; iar a ardta cd viata este cea mai buna explicatie - nu o chimie non-
biologica - este un al treilea lucru, mult mai greu. Fiecare pas poate esua independent.

“30” este 0 masura a cat de improbabil este ca un semnal sa fie o intamplare a zgomotului -
aici, foarte aproximativ, o fractiune de procent. Suna puternic, dar in fizica si astronomie 3o
este nivelul unui indiciu: conventia pentru a revendica o descoperire este 50, iar chiar si asta
ar fi doar o afirmatie despre molecula, nu despre viata. Autorii spun la fel: evidenta lor sta ,la
capatul inferior al robustetii cerute de obicei pentru evidenta stiintifica”.

[figure_pair pending]

Dimetil sulfura (DMS) si dimetil disulfura (DMDS) sunt molecule mici cu sulf, diferind printr-un singur atom de
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sulf. Articolul JWST/MIRI raporteaza posibile caracteristici spectrale compatibile cu aceste molecule, dar nula o
semnificatie care sa le faca o detectie sigura, iar datele nu le pot deosebi.

Ce au facut autorii

+ Au observat K2-18 b cu instrumentul MIRI al JWST in mod de rezolutie joasa, capturand spectrul
de transmisie de la aproximativ 6 la 12 microni - o gama de lungimi de undd neacoperita de datele
anterioare din infrarosul apropiat.

- Auredus datele prin doua pipeline-uriindependente si au rulat o baterie de controale de robustete,
eliminand conservator partea mai zgomotoasa a spectrului sub 5,6 microni.

+ Au potrivit spectrul cu modele atmosferice, testand 20 de molecule candidate pentru a vedea care
ar putea explica forma caracteristicilor.

- Au comparat semnificatia unui model doar DMS, doar DMDS si combinat DMS+DMDS fata de un
spectru fara caracteristici, in ambele pipeline-uri.

+ Au dedicat sectiuni explicite falselor pozitive - daca chimia non-biologica ar putea produce aceste
molecule - si a ceea ce ar fi nevoie pentru a intari sau rasturna rezultatul.

Ce au gasit

« Spectrul in infrarosu mediu nu este plat: se abate de la o linie fara caracteristici la 3,40 fata de
modelul canonic al autorilor. Ceva il modeleaza.

- Dintre cele 20 de molecule testate, autorii raporteaza ca trasaturile sunt explicate cel mai bine de
DMS si/sau DMDS, cu evidenta la aproximativ 3o (potrivirile individuale ale modelelor variaza de
la 2,90 1a 3,20 in cele doua pipeline-uri).

- Abundenta inferata este mare - de ordinul a 10 parti per milion in volum - pentru cel putin una
dintre cele doua molecule.

- Datele nu pot distinge DMS de DMDS: cele doud sunt degenerate, asa cd, chiar luand semnalul ca
atare, care molecula este ramane nerezolvat.

« Indiciul anterior de DMS in infrarosu apropiat fusese slab (aproximativ 20) si sensibil la setarile
instrumentului; aceasta este o linie independenta de evidenta dintr-un instrument si o gama de
lungimi de unda diferite, de aceea autorii o considera un pas inainte.

Cenu dovede§te

+ Nu este o detectie. Aproximativ 3o este un indiciu, nu cei 50 pe care oamenii de stiinta 1i cer
conventional chiar si pentru a sustine ca o molecula este cu adevarat acolo - punct pe care autorii
il fac ei insisi, numind rezultatul scazut ca robustete si necesitand verificare.

- Nu identificd o molecula specificd. Degenerescenta DMS/DMDS inseamna ca datele sustin ,una
dintre aceste doud”, nu una anume.
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Nu arata viata. DMS si DMDS sunt doar posibile biosignatures. Sectiunea articolului despre false
pozitive noteaza ca astfel de molecule pot aparea abiotic (in experimente de laborator, iar DMS a
fost vazut chiar si pe o cometa), si afirma clar ca o biosignature concludenta cere evaluarea impre-
una a robustetii, contextului de mediu si falselor pozitive - si ,este improbabil sa fie instantanee
sau neambigua”.

Nu stabileste cd K2-18 b este o lume oceanica locuibila. Interpretarea hycean este una dintre mai
multe permise de datele globale si ramane contestata.

Identificarea moleculara se sprijind pe masuratori de laborator ale felului in care aceste gaze
absorb lumina - sectiuni eficace despre care autorii spun ca inca trebuie fixate mai bine.

Cat de puternici este evidenta

Un semnal real in spectru, slab constrans ca sens. Faptul ca spectrul in infrarosu mediu nu este
fara caracteristici (3,40) este partea cea mai ferma; saltul de la ,,exista caracteristici” la ,,sunt DMS
si/sau DMDS” la ,asta sugereaza viata” devine tot mai moale la fiecare pas.

Autorii sunt masurati; amplificarea a fost externa. Articolul hedguieste peste tot - ,possible”,
stentative”, ,further work is needed” - si noteaza ca semnificatia ar putea fi impinsa la 4-50 cu
doar inca 8-24 de ore de JWST, sau ar putea sa nu se reproduca. Incadrarea sigurd in ,,semne de
viata” a venit din acoperire, nu din afirmatie.

Analize independente au impins inapoi. In lunile dupa publicare, alte echipe au reanalizat ace-
leasi date si nu au gasit semnalul robust. Taylor (2025) a intrebat direct daca spectrul MIRI contine
intr-adevar caracteristici spectrale si nu a gasit evidenta statistica puternica pentru ele - doar
aproximativ 20 fata de o linie plata. O reanalizd comuna a observatiilor NIRISS, NIRSpec si MIRI
de catre Luque si colegii (2025) a raportat evidentd insuficientd pentru DMS sau DMDS; fara detectie
statistic semnificativa intr-o gama de reduceri ale datelor. Iar o evaluare mai larga condusa de
Stevenson (2025) a concluzionat ca datele nu ating standardele de evidenta pentru o biosignature,
atribuind caracteristicile din infrarosu mediu sistematicilor instrumentale. Acest du-te-vino nu
este un esec al procesului; este procesul, si de aceea un indiciu la 30 este un inceput, nu o con-
cluzie.

De ce conteaza

Este unul dintre cele mai curate exemple recente despre cum un rezultat atent si un titlu scapat
de sub control pot aparea in aceeasi zi. Stiinta de aici este reald si merita facuta: JWST poate acum
sonda atmosferele unor planete mici si temperate, iar moleculele cu sulf sunt un lucru rezonabil
de cautat. Dar statutul onest al lui K2-18 b este un indiciu slab si ambiguu al uneia dintre doua
molecule, pe o planeta a carei natura insasi este incerta, la o incredere pe care descoperitorii o
numesc scazuta - si contestata de analize ulterioare. Nimic din asta nu este dezamagitor, decat daca ti
s-au promis extraterestri. Modul corect de a-l tine este modul in care domeniul functioneaza de fapt:
un fir interesant de tras, cu mai mult timp JWST si verificari independente, in urmatorii ani. Cautarea
vietii in alta parte nu va sosi ca un singur titlu; se va acumula sau se va dizolva, cate o masuratoare
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atenta pe rand.

Sinteza curata

Folosind instrumentul de infrarosu mediu al JWST, astronomii au gasit ca spectrul lui K2-18 b nu
este fara caracteristici si cd cea mai buna explicatie dintre moleculele testate este dimetil sulfura
si/sau dimetil disulfura - posibile gaze biosignature - la aproximativ 3o, cele doua molecule fiind
indistincte in date. Este un indiciu, nu o detectie, iar o detectie nu ar fi prin ea insasi un semn de
viata: autorii spun asta, marcheaza surse non-biologice posibile si cer mai multe observatii. Reanalize
independente au gasit de atunci evidenta si mai slaba. K2-18 b este o tintd reala si valoroasa, iar
aceasta este o masuratoare reald. Nu este descoperirea vietii, iar articolul nu a pretins niciodata ca
ar fi.
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